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VaZeny zékazniku,

dékujeme Vam, Ze jste si vybral produkt od firmy Hanna Instruments. Pfed pouZitim pfistroje
si prosim peclivé prectéte tento navod k obsluze. V pfipadé, Ze potfebujete dalsi informace, nas
nevahejte kontaktovat na info@hanna-instruments.cz.

Tento pfistroj je v souladu s C € smérnicemi.

Pouze v pfipadé spravného pouzivani a udrzby pfistroje v souladu s instrukcemi v navodu mé
pfistroj HI 99121 zaruku dva roky na vady materialu a defekty zplsobené vyrobou. Tato zaruka
se vztahuje na bezplatnou opravu nebo vyménu.

Zaruka se nevztahuje na Skody zplsobené nehodou, nespravnym pouZzivanim a manipulaci,
nebo nedodrZenim pfedepsané udrzby. Pozadujete-li servis, obratte se na svého prodejce.
Pokud je pfistroj v zaruce, nahlaste prodejci €islo pfistroje, datum nékupu, sériové €islo a cha-
rakter poruchy. Pokud se na opravu zaruka jiz nevztahuje, budete véas informovani o poplatku
za opravu. Pokud ma byt pfistroj vracen do Hanna Instruments, opatete si autorizacni Cislo na
vraceni zbozi od zakaznického centra. Radné zabaleny, pojistény a zaplaceny balik s autorizac-
nim &islem poSlete na nasi adresu.
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EVIDENCE ZBOZi

Vlyjméte pfistroj z obalu a zkontrolujte, zda béhem pfepravy nedo$lo k poSkozeni obsazenych
sloZek. Pokud objevite néjakou Skodu, ihned upozornéte svého prodejce.

Souprava obsahuje:

+ HI1 99121 prenosny pH metr

+ HI 1292D pH elektroda

¢+ pH4.01 & pH 7.01 roztoky pufri (po 20 ml)

+ HI 700663 Cistici roztok na anorganické usazeniny
+ HI 700664 Cistici roztok na organické usazeniny

+ HI 7051M roztok pro pfipravu pudy

* HI 721319 plastovy kolik

+ 3x 1.5V AA alkalické baterie

* névod k obsluze

+ robustni pfenosny kuffik

Poznamka: Uchovejte si vSechny obaly od pfistroje, dokud se nepfesvédEite, ze pfistroj funguje
spravné. Veskeré vadné zboZi musi byt vraceno v originalnim obalu s pfislusen-
stvim.

pH PUDY

pH je mira koncentrace vodikovych iontli [H +]. PGda muze byt kysela, neutralni nebo alkalicka,
v zavislosti na hodnoté jejiho pH. Obr. 1 ukazuje vztah mezi rozsahem pH a typem pldy. VétSina
rostlin preferuje rozsah pH 5,5-7,5 nékteré druhy ale preferuji vice kyselé nebo alkalické pGdy.
Nicméné, kazda rostlina vyzaduje pro optimalni rst urcity rozsah pH.
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Obr.1: Pdni typy podle hodnoty pH.

pH silné ovliviiuje dostupnost Zivin a pfitomnost mikroorganism0 a rostlin v ptidé. Napfiklad hou-
bam se |épe dafi v kyselém prostfedi vzhledem k tomu, Ze vétSina bakterii, zejména téch, které
dodavaji rostlinam ziviny, davaji pfednost mirné kyselé nebo mirné zasadité pidé. V podstaté, v
silné kyselém prostfedi, je dusik fixovan a mineralizace rostlinnych zbytkd je omezena. Rostliny
absorbuiji ziviny rozpusténé ve vodé a pidé. Jejich rozpustnost do znacné miry zavisi na hodno-
té pH. Z tohoto divodu se dostupnost jednotlivych prvki liSi pfi rGznych hodnotach pH (obr. 2).
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Obr. 2: Rozpustnost prvkd podle riznych hodnot pH.

Kazda rostlina potfebuje prvky v riznych mnozstvich, a to je dlivod, pro¢ kazda rostlina vyZaduje
pro optimalni rlist urcity rozsah pH.

Napfiklad, Zelezo, méd a mangan nejsou rozpustné v alkalickém prostfedi. To znamend, ze rost-
liny, které potfebuiji tyto prvky by mély byt teoreticky v kyselém druhu pldy. Dusik, fosfor, draslik
a sira na strané druhé jsou snadno dostupné pfi neutralnim pH. Navic, abnormalni hodnoty pH
zvySuji koncentraci toxickych prvkd pro rostliny. Napfiklad v kyselém prostredi se mize vyskyt-
nout takovy prebytek hlinikovych iont, ktery jiz rostlina netoleruje.

Extrémni hodnoty pH maji také vliv na chemické a fyzikaini struktury (rozpad kameniva, méné

Péce o pldu ve vztahu k pH.

Jakmile je znama hodnota pH, je vhodné zvolit plodiny, které jsou vhodné pro tento rozsah (napf.
v kyselé plidé, kultivovat ryzi, brambory, jahody). Pfidavat hnojiva, ktera nezvysuiji kyselost (napf.
mocovina, dusiénan vépenaty, dusinan amonny a superfosfat), nebo snizuji alkalita (napf. siran
amonny).

Pfed zménou pH pldy se doporucuje vyhodnotit naklady. Latky pfidavané k tpravé hodnoty pH,
maji obecné pomalé a ne trvalé Ucinky. Napfiklad pfidanim vapna, do jilovité plidy mohou U¢inky
trvati 10 let, ale jen 2-3 roky v pisCité plidé.

Pro kyselé pidy mGzeme pouzit latky jako vapno, dolomiticky vapenec a slin, v zavislosti na
povaze pudy (Tab.1).

jilovita prachova piséita
Ca0 30-50 20-30 10-20
Ca(OH), 39-66 26-39 13-26
CaMg(CO,), 49-82 33-49 16-33
CaCo, 54-90 36-54 18-36

Tab.1: Mnozstvi (g/ha) Cisté latky potfebné ke zvySeni pH o jednotku.



Vlysoké hladiny pH, mohou byt zavislé na riznych prvcich, a proto existuji riizné metody pro jeho
Upravu.

- Pdy bohaté na vapenec:

Pridat organické hmoty (to kvlli skutenosti, Ze anorganické

latky jako sira a kyselina sirova nemusi byt ekonomicky smyslupiné vzhledem k jejich velké
potiebé).

- Alkalicka slaniska:

Alkalita je zplsobena pfitomnosti soli (zejména vysoké koncentrace sodiku mohou byt Skodlivé).
Sole se odplavuji zavlazovanim. Zejména pfi pouZiti kapkového zavlazovani Ize ofekavat po-
zitivni vysledky. Je-li alkalita zplsobena sodikem, je vhodné pridat latky, jako je siran vapenaty
(s&dra), sira a dalSich sirné slouceniny (Tab.2). Také v tomto pfipadg, je nutné vyhodnoceni
nakladu.

mnozstvi (kg)
CaCl,2H,0 85
H,SO, 57
S 19
Fe,(SO,), . 7H,0 162
AlL(SO4), 129

Tab.2: MnoZstvi poskytujici stejny vysledek jako 100 kg sadry.

Postup pro pfimé méreni v zemi:

1. Odstrafite 5 cm ornice.

2. Propichnéte pudu (kolikem HI 721319) do hloubky nejméné 20 cm.

3. Pokud je plida suchd, navihéete ji malym mnozstvim destilované vody.

4. Elektrodu oplachnéte tekouci vodou (ne destilovanou).

5. Zatlacte elektrodu do pudy tak, aby méla spravny kontakt.

6. Odectéte naméfenou hodnotu.

7. Elektrodu oplachnéte tekouci vodou (ne destilovanou) a opatrné prsty odstrarite z elektrody
zbytky pldy (nepouzivejte latkovou tkaninu).

8. Opakujte postup na riiznych mistech v oblasti.

9. Namérfena data zprimérujte.

Pro dosazeni nejlepSich vysledkd je vhodné zméfit pH ve vyluhu vzorku pady,
pfipraveném roztokem HI 7051. Tento postup je vhodny zejména pfi méfeni pH v kamennych
pudach, kde hrozi nebezpeci poskozeni elektrody.



Postup méreni padniho vyluhu (1:2,5):

Vzorkovani:
1. Extrakce vzorku pGdy.
Odeberte jeden vzorek na kazdych 1000 m? homogenni oblasti. | pro malé plochy se doporu-
¢uji 2 vzorky (€im vice vzorkd, tim lepsi je konecny vysledek).
2. Neodebirejte vzorky z ptidy vykazuijici jasné anomalie. Ty zméite zvlast.
3. Mnozstvi vzorku: Pro kazdy vzorek odebirejte stejné mnozstvi pidy. Napf. pouZivejte sacky
stejnych rozméru.
4. Hloubka odbéru:
Obecné: odstrarite 5 cm ornice.
Bylinné rostliny: z hloubky 20-40 centimetrd.
Ovocné sady: z hloubky 20-60 cm.
5. RozloZte vzorky pudy na novinach a nechte je susit na stinném misté, nebo je vlozte do
susarny pfi 40 ° C.
6. Suchou pldu rozdrobte a vSechny vzorky smichejte na homogenni smés, odstrarite kameny
a rostlinné zbytky.
7.Z této smési odeberte vzorek pldy k analyze.

Priprava ptdniho vyluhu a méreni:

1. Pddu prosejte sitem 2 mm.

2. Navazte 10 g plidy a nasypte ji do 25 ml roztoku HI 7051, nebo 20 g do 50 mll.
3. 30 vtefin michejte.

4. Vy&kejte cca 5 min.

5. Znovu zamichejte a zméfte pH roztoku.

ORGANICKY SUBSTRAT

Méfeni pH organickych substratd je dlilezité ve sklenicich a Skolkarskych kvétinacich. pH by
meélo byt zkontrolovano hned zpo&atku, abyste méli jistotu, ze pH substratu odpovida vami poza-
dovanému (pH se mize zménit, pokud je substrat pfed pouZitim pfili§ dlouho skladovan.

A) Pfimé méfeni v nadobé.
Pokud je substrat suchy, pfidejte trochu destilované vody, vloZte elektrodu a méfte.

B) Méfeni roztoku organického substratu (1:2).

Nechte substrat vyschnout a odstrafite hrubé rostlinné zbytky a oblazky.

Pripravte roztok sestavajici z 1 dilu hmoty a 2 dild roztoku HI 7051 (napfiklad: nasypte do
kadinky 50 ml substratu, jemné jej stlacte, vyprazdnéte obsah do jiné nadoby a pfidejte 100 ml
roztoku HI 7051).

Michejte po dobu 30 sekund a pockejte 5 minut. Znovu promichejte a zméfte pH roztoku.



ZAVLAHOVA VODA

Kvalita zavlahové vody je velmi dllezitym faktorem. V pFipadé, Ze je hodnota pH velmi daleko od

pH 7, je mozné, Ze je pfitomna i jina anomalie.

Rozsahy pro hodnoceni jakosti vody:

* 6 az 8,5 pH: vhodna, Ize pouzit bez problémda.

* 5az 6 pH nebo 8,5 az 9 pH: dostatecna, citlivé rostliny ale mohou mit problémy.

* 4 az 5 nebo 9 az 10 pH: nedostate¢na, pouzivejte opatrné, nesmacejte vegetaci.

* pH<4 nebo pH>10>: velmi nedostate¢na, ve vodé jsou i jiné anomalie, které je tfeba urcit
pomoci chemické analyzy.

ZIVNY ROZTOK

Pro optimalni riist rostlin ve sklenicich je nutné racionalni hnojeni. Hodnota pH Zivného roztoku
(voda + hnojivo) musi spifiovat potfeby rostlin. Pokud je pouzita hnojiva zavlaha s automatickou
regulaci pH, ujistéte se, Ze funguje spravné. Kontrolujte pH zavlazovaciho roztoku, stejné jako
roztoku recyklovaného.

SADOVE ROSTLINY
opt. pH opt. pH
jablko 5-6,5 pomeran¢ 5-6,5
merunka 6-7 broskev 6-7
tfeSen 6-7,5 hruska 6-7,5
grapefruit 6-7,5 Svestka 6-7,5
vinna réva 6-7 granatové jablko 6-7
citron 6-7 ofech 6-7
nektarinka 6-7,5
ZELENINAABYLINY
opt. pH opt. pH
artytok 6,5-7,5 pepf 6-7
chrest 6-8 ranné brambory 4,56
je€men 6-7 pozdni brambory 4,5-6
fazole 6-7,5 sladké brambory 5,5-6
rizickova kapusta 6-7,5 dyné 55-7,5




opt. pH opt. pH
karotka 5,5-7 ryze 5-6,5
mrkev 5,5-7 soja 5,5-6,5
okurka 5,5-7,5 Spenat 6-7,5
lilek 5,5-7 jahoda 57,5
salat 6-7 cukrova fepa 6-7
kukurice 6-7,5 slunecnice 6-7,5
meloun 5,5-6,5 rajée 5,5-6,5
oves 6-7 meloun 5,5-6,5
cibule 6-7 pSenice 6-7
hrach 6-7,5

TRAVNIK

opt. pH

travnik 6-7,5
ZAHRADNI ROSTLINY A KVETINY

opt. pH opt. pH
akacie 6-8 ligustrum 5-7,5
akant 6-7 magnolie 5-6
amarant 6-6,5 narcis 6-8,5
bougainvillea 55-7,5 oleandr 6-7,5
dahlie 6-7,5 paulownica 6-8
vies 4.5-6 Srucha 5,5-7,5
euphorbia 6-7 primule 6-7,5
fuchsie 55-7,5 rododendron 4,5-6
horec 575 rize 5,5-7
gladioly 6-7 rozchodnik 6-7,5
Cemefice 6-7,5 slunecnice 5-7
hyacint 6,5-7,5 tulipan 6-7
iris 5-6,5 viola 5,5-6,5
jalovec 5-6,5




BYTOVE ROSTLINY

opt. pH opt. pH
mrachak 5,5-6,5 gardénie 5-6
fialka africka 6-7 pelargonie 6-8
anthurium 5-6 ibisek 6-8
araucaria 5-6 jasmin 5,5-7
azalka 4,5-6 kalanchoe 6-7,5
begonie 55-7,5 mimoza 5-7
kamélie 4,5-55 orchidea 4,5-55
kroton 5-6 palmy 6-7,5
cyklameny 6-7 peperomia 5-6
difenbachie 5-6 filodendron 56
dracéna 5-6 yuka 6-7,5
frézie 6-7,5
PARAMETRY pH METRU
Automatic temperature Measuring unit
compensation indicator for primary display
Stability BTG pH Primary
indicator @ N display
Battery = K“ I‘%:H ,Q:‘P“‘ I%:‘;‘ Secondary
percentage -3z |/ (L {J (L_{J UL display
ibrati 7 NA WD W Selectable
oHosereten ou 0 B0 B0 OIS e
Low battery unit
indicator
rozsah (¥) -2,00 az 16,00 pH
-5,0 az 105°C
rozliSeni 0,01 pH /0,1°C
presnost (20°C) 10, 02 pH
+0,5°C do 60°C; £1°C ve zbylém rozsahu
teplotni automaticka
kompenzace
kalibrace pH automaticka 1 nebo 2 bodova




sonda (v dodavce) HI 1292D pH / teplota

baterie 3 x 1,5V AA; cca 1500 hod.
auto-off po 8 minutach
prostiedi 0 az 50°C; RH 100%
rozmeéry 150 x 80 x 36 mm
hmotnost 210 g

(*) pfi pouziti sondy HI 1292D je teplotni limit do 80°C

PFistroj Cistéte pouze vodou.

OVLADANI PRISTROJE

Pripojeni sondy:
K vypnutému pfistroji pfipojte sondu HI 1292D do DIN zasuvky v horni ¢asti pfistroje a konek-
tor zatlaCte. Utahnéte matici. Pfed méfenim odstrarite ze sondy ochranny kryt.

Zapnuti pristroje a kontrola baterii:

Stisknéte tlacitko ON/OFF/MODE dokud se displej nerozsviti. Na 1 vtefinu se zobrazi vSechny

segmenty a potom stav nabiti baterii v %. Potom se pfistroj pfepne do rezimu méfeni.

Poznamka: Pokud budete chtit zkontrolovat displej, stisknéte a drzte pfi zapnutém pfistroji tlacit-
ko ON. Po tuto dobu budou zobrazeny v§echny segmenty displeje.

Zmrazeni displeje:
PFi méfeni stisknéte SET/HOLD, na spodnim displeji se zobrazi HOLD a aktualni odecet zlistane
zachovan. Stiskem libovolného tlaCitka se vratite k méfeni.

Vypnuti pristroje:

Stisknéte tlacitko ON/OFF/MODE. Na spodnim displejise objevi OFF. Tlacitko uvolnéte.

Poznamka: PFistroj je vybaven funkci akustické signalizace, kterou Ize vypnout pfepinaéem
umisténym v prostoru baterii.

Poznamka: Pokud neni k pfistroji pfipojena teplotni sonda, automaticka kompenzace teploty
se vypne a je pouzit faktor pro teplotu 25 °C. V tom pfipadé spodni displej ukazuje
25°C a blika.
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MERENI A KALIBRACE pH

* Vzdy méfte s nakalibrovanym pfistrojem.

+ Pokud je elektroda sucha, namodte ji na cca 1hodinu do skladovaciho roztoku HI 70300.

« Spicku elektrody viozte do méfeného vzorku a lehce zamichejte. Vyckejte, dokud se odecet
neustali (symbol nestability zhasne).

+ Hlavni displej zobrazuje hodnotu pH kompenzovanou na aktualni teplotu zobrazovanou na
spodnim displeji.

+ PFi méfeni Fady vzork( oplachujte elektrodu mezi jednotlivymi méfenimi Cistou vodou a dale
méfenym vzorkem.

Kalibrace pH:

Pro dosazeni co nejlepsi pfesnosti se doporucuje elektrodu Casto Cistit a pfistroj kalibrovat.
Navic musi byt pfistroj rekalibrovan vzdy kdyz:

1. Dojde k vyméné elektrody.

2. Po méfeni agresivnich chemikalii.

3. Je pozadovana vysoka pfesnost méfeni.

4. Nejméné jednou mésicné.

* Pfi normalnim reZimu méfeni stisknéte a drzte ON/OFF/MODE dokud se OFF na spodnim
displeji nezméni na CAL. TlaCitko uvolnéte.

+ LCD zobrazi “pH 7.01 USE”. Po 1 vtefiné zagne automaticky rozpoznavat pouzity pufr. Pokud
najde spravny, potom se jeho hodnota zobrazi na hlavnim displeji a na spodnim symbol REC.
Pokud neni nalezen spravny pufr, po 12 vtefinach oznami pfistroj tuto skute¢nost symbolem
WRNG.

« Pfi jednobodové kalibraci pufry o pH 4,01 nebo 6,86 se po akceptaci kalibraéni hodnoty vratite
do rezimu méfeni stiskem ON/OFF/MODE. Zobrazi se ,7.01" (nebo ,6.86%) - ,OK 1* a zazni
akusticky signal.

Poznamka: K dosazeni vétsi fesnosti méfeni se doporucuje dvoubodova kalibrace.

« Pfi dvoubodové kalibraci vlozte elektrodu do pufru o pH 7,01 (nebo 6,86). Poté, co je tato
hodnota pfijata, je vyzadovan dalsi pufr: “pH 4.01 USE”. Pfistroj ¢eka 12 vtefin a pokud do
této doby neni elektroda ve spravném pufru, oznami WRNG. Pokud je rozpoznan néktery zse
spravnych pufri (pH 4.01, pH 10.01 nebo pH 9.18), pfistroj dokonéi kalibraci. LCD zobrazi
pfijatou hodnotu a zpravu ,0OK 2“. potom se vréati do feZimu méfeni.

Poznamka: Po skonéeni kalibrace se zobrazi symbol CAL.

Ukonéeni kalibrace a navrat k vychozim hodnotam:

+ Kalibraci Ize ukondit a vratit pfedchozi hodnoty jesté pfed akceptaci prvniho kal. bodu stiskem
ON/OFF/MODE. LCD na 1 vtefinu zobrazi ESC a vréati se do normalniho rezimu.

+ Vymazat pfedchozi kalibraci a nastavit vychozi hodnoty Ize v kalibraénim reZimu stiskem SET/
HOLD. RovnéZ jesté pfed akceptaci prvniho kal. bodu. Spodni displej na 1 vtefinu zobrazi
CLR, pfistroj se nastavi na vychozi kalibraci a symbol CAL zmizi.
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NASTAVENI

+ Rezim nastaveni umoznuje vybér jednotek teploty a sady pufri. Do reZimu nastaveni se
dostanete stiskem a podrzenim tlacitka ON/OFF/MODE, dokud se symbol CAL na spodnim
displeji nezméni na TEMP a aktualni jednotku teploty (napf. °C). Potom:

+ pro vybér °C/°F pouzijte tladitko SET/HOLD. Po vybéru stisknéte ON/OFF/MODE a prejdete
do nastaveni sady pufri. Dvojitym stiskem ON/OFF/MODE se vratite k méfeni.

« Pri vybéru sady kalibracnich pufri po nastaveni jednotek teploty pFistroj nejprve zobrazi aktu-
alni sadu: “pH 7.01 BUFF” (pro 4.01/7.01/10.01) nebo “pH 6.86 BUFF” (pro 4.01/ 6.86/9.18).
Zménite ji stiskem SET/HOLD a stiskem ON/OFF/MODE se vratite k méfeni.

CISTENi ELEKTRODY

* Aby se doséhlo spravné kalibrace a spolehlivého méfeni, je potfeba elektrodu asto Cistit.
Hanna Instruments vyvinula ucelenou fadu Eisticich roztokd, zaméfenych na specifické aplika-
ce a druhy znecisténi, které maji byt z elektrody odstranény. Pfi méfeni pudy si mizete vybrat
mezi dvéma typy roztoku podle druhu pady:

* HI 700663 je urcen pro usazeniny anorganickych pad (mineraly, vapence, adsorbované jily)

* HI 700664 je specifikovan pro organické usazeniny (humus)

PFi Castém Cisténi namocte elektrodu do roztoku na nékolik minut. Pokud nebyla &isténa déle,
postupujte nasledovné:

« otfete t&leso elektrody (ne bariku) papirem nebo mékkou tkaninou

+ otfete referenéni mlstek (rozhrani) brusnym papirem

+ vloZte ji do Eisticiho roztoku alespori na 15 minut.

VYMENA BATERIi

nez 5%, symbol baterie vlevo dole na displeji blika. Pokud je Grovef nabiti baterie tak nizka, ze
muze zplsobit chybné méfeni, Battery Error Prevention System (BEPS) méfici pfistroj vypne.
OdSroubuijte 4 Srouby, umisténé na zadni strané pfistroje a opatrné vyméiite 3 AA baterie
umisténé v prostoru pro baterie, zaroven vénuijte pozornost jejich polarité. Nasadte kryt znovu
zpét a ujistéte se, ze je tésnéni na spravném misté. Dotahnéte 4 Srouby abyste zabezpeili
vodotésnost.
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