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VaZeny zékazniku,

dékujeme Vam, Ze jste si vybral produkt od firmy Hanna Instruments. Pfed pouZitim pfistroje
si prosim peclivé prectéte tento navod k obsluze. V pfipadé, Ze potfebujete dalsi informace, nas
nevahejte kontaktovat na info@hanna-instruments.cz.

Tento pfistroj je v souladu s C € smérnicemi.

Pouze v pfipadé spravného pouzivani a udrzby pfistroje v souladu s instrukcemi v navodu
ma pfistroj HI 993310 zaruku dva roky na vady materialu a defekty zplisobené vyrobou. Tato
zaruka se vztahuje na bezplatnou opravu nebo vyménu. Elektroda ma zaruku 6 mésica.

Zaruka se nevztahuje na Skody zplsobené nehodou, nespravnym pouZzivanim a manipulaci,
nebo nedodrZenim pfedepsané udrzby. Pozadujete-li servis, obratte se na svého prodejce.
Pokud je pfistroj v zaruce, nahlaste prodejci €islo pfistroje, datum nékupu, sériové €islo a cha-
rakter poruchy. Pokud se na opravu zaruka jiz nevztahuje, budete véas informovani o poplatku
za opravu. Pokud ma byt pfistroj vracen do Hanna Instruments, opatete si autorizacni Cislo na
vraceni zbozi od zakaznického centra. Radné zabaleny, pojistény a zaplaceny balik s autorizac-
nim &islem poSlete na nasi adresu.
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EVIDENCE ZBOZi

Vlyjméte pfistroj z obalu a zkontrolujte, zda béhem pfepravy nedo$lo k poSkozeni obsazenych
sloZek. Pokud objevite néjakou Skodu, ihned upozornéte svého prodejce.

Souprava obsahuje:

+ HI 76304 vodivostni sonda se zabudovanym teplotnim senzorem a 1m kabelem

+ HI 76305 sonda pro pfimé méfeni pldy se $pickou z nerezové oceli, zabudovanym teplot-
nim senzorem a 1m kabelem

+ 9V baterie a navod

Poznamka: Uchovejte si vSechny obaly od pfistroje, dokud se nepfesvédite, ze pfistroj funguje
spravné. Veskeré vadné zboZi musi byt vraceno v originalnim obalu s pfislusen-
stvim.

VSEOBECNY POPIS

Aktivita a vodivost pady, vyZivnych roztok( a zavlahové vody jsou dleZité parametry pro péstite-
le a zahradniky.

S HI 993310 je mozné méfit pfimo, jednoduse a rychle i v terénu.

Pfistroj se dodava se dvéma sondami: HI 76305 s nerezovou kénickou Spickou pro pfimé
méfeni pddy a HI 76304 pro roztoky hnojiv.

Pristroj umoZziiuje méfeni ve dvou rdznych rozsazich a je opatfen dvéma LED diodami pro
indikaci parametru, ktery je testovan. HI 993310 je také vybaven varovnou LED diodou, ktera
se automaticky rozsviti kdyz je pida pfili§ sucha, nebo chybi nutriéni latky.

Kalibraci pro méfeni vodivosti Ize jednoduSe provést ovladaéem na pfedni strané pfistroje a pro-
toze parametry vodivosti pldy a jeji aktivity koreluji, je méfeni pidni aktivity kalibrovano pomoci
kalibrace vodivosti.

Méfeni vodivosti je ovlivnéno teplotou, zatimco pldni aktivita je zavisla na struktufe pady a jeji
hydrata¢nich vlastnostech, a proto dodavané sondy obsahuji teplotni senzor, ktery umoZzriuje
méfi¢i automaticky kompenzovat zmény teploty. HI 993310 je dodavan v robustnim vodé
odoIné pouzdru pro venkovni méfeni.



AKTIVITA PUDY

Rostliny absorbuiji vyzivné latky rozpusténé v zavlahové vodé. Koncentrace iontd pidniho
roztoku zavisi na typu pudy. Pida maze byt bohaty nebo chudy na Ziviny v zavislosti na jejim
chemickém slozeni a jeji schopnosti zadrzovat vodu a chemické prvky. Napfiklad jilovité pady
udrzi vice vody, nez piscité pudy, protoZze ma vice kationtli a ma vétsi mikroporovitost, takze
ionty jsou pro kofeny lépe dostupné.

Pokud je pda sucha, maji rostliny k dispozici méné iontd. To je divod pro€ je méfeni vodivosti
povazovano za obraz pfitomnosti vody a typu pudy.

HI 76305 pldni sonda usnadriuje fizeni vlastnosti ptdy a podminky ristu plodin.

PUDNI SONDA

HI 76305 pudni sonda zajistuje rychlou odezvu a snadny zpisob testovani aktivity pady v
ruznych aplikacich, jako je hnojeni a zavlazovani.

Jak sondu pouzivat:

+ VloZte sondu do pldy, kde jsou kofeny husté nebo ¢etné.

+ Doporucéena hloubka je 10-15 cm pro travnik a mladé rostliny, 20-30 cm pro zeleninu a malé
rostliny.

+ Pro rostliny s hlubokymi kofeny (napF. stromy, kukufice, slunecnice, apod.), se méfi v riznych
hloubkach, napf. 30 a 50 cm.

+ Méfte na vice mistech, abyste dostali reprezentativni primér.

+ Plda musi byt mokra. Pokud je pida sucha, pfidejte demineralizovanou vodu.

+ Méfici hrot musi byt v dokonalém kontaktu s plidou. V pfipadé, Ze je substrat prili§ mékky,
stisknéte jej prsty k dosazeni spravného kontaktu.

+ Pockejte, az se hodnota na displeji stabilizuje.

Hnojeni:

Tim, Ze se zméfi obsah soli v plidé a substratech pfed a po hnojeni, je mozné mit k dispozici
informace o plodnosti pidy a navrhnout vhodny plan hnojeni. V dusledku toho rostliny obdrZi
spravné mnozstvi Zivin, coZ vede k pravidelnému a rychlému rlstu, vétsi odolnosti vici nemo-
cem a vice atraktivnimu stavu. Mladsi rostliny, zejména ty, které se pravé vyklicily, jsou zvlasté
citlivé na pudni aktivitu. VyZaduji méné hnojiva, protoze vyuzivaji rezervy Zivin v semeni. To
plati i pro rezistentni druhy, jako napfiklad cukrovku a vojtéSku.Pozd&ji mohou spravné hnojené
rostliny rlst rychleji, a to zejména ve spojeni s optimalnim osvétlenim a teplotou.

Pokud se pouZivaji pomalu se uvolfujici hnojiva, mize byt jejich Gcinnost pravidelné kontrolova-
na testovanim pldni aktivity.



Vysoka pudni aktivita:

Rozpustné soli jsou nezbytné pro vyzivu rostlin. Nicméné, kdyz jsou davkovany v nadbytku,
mohou zp(isobit r(izné anomalie jako toxicitu, zménu absorp&ni rovnovahy Zivin, obtize pfi pfijmu
vody, ménici se hodnoty pH a poskozeni struktury pldy. Pro pfesné méfeni pH, pouzijte Hanna
HI 99121pH-metr, specialné uréeny pro aplikaci v plidé.

Nékteré typy pdd jsou pfirozené bohaté na soli. U téchto je tfeba se vyhnout nadmérnému
pouzivani hnojiv a zvla$tni pozornost je tfeba vénovat pouzivani vody s vysokou koncentraci
soli. Pokud jsou zjistény vysoké hodnoty, pouZijte vhodné techniky pro sniZeni pfitomnosti soli
(odplaveni zavlaZzovanim, snizeni davky hnojiva, pfidavek sadrovce v pfipadé, Ze aktivita je
zplisobena sodikem, atd.).

Zavlazovani:

Nizké naméfené hodnoty mohou byt zplsobeny suchou plidou. V tomto pfipadé do pddy pfidejte
demineralizovanou vodu a pak test zopakujte. Dokonce i v ptidé bohaté na Ziviny miZete namé-
fit nizké hodnoty, pokud neni dost mokra. Na zakladé naméfené hodnoty pak mlZe byt sestaven
zavlazovaci plan. Velmi vysoké hodnoty v podmacené ptidé znamenaji stres rostlin.

V nésledujicich tabulkach naleznete nékolik smérny hodnot pidni aktivity pro nékteré bézné
rostliny.



ORNAMENTAL PLANTS & FLOWERS

DEAL VALUES

Amaranthus 0404
Anthurium 0204
Aznlen 0305
Begonio 0.3-0.6
(Chrysonthemum 0407
(rofon 0204
(yclamen 04-0.6
Dahlia 0.4-05
Dieffen bachio 0.4-0.4
Dracogno 02-04
Euphorbia 0404
Ficus 0.4-0.7
Gerhern 0.4-0.6
Kalanchoe 0.2-05
Lilium 0.3-0.4
Orchid 0204
Pelargonium 0204
Peperomio 0305
Philodendron 0404
Rose 0245
Suintpaulio 0305
Violet 02404
LAWN DEAL VALUES
Lown 01404
ORCHARD IDEAL VALUES
Apricot 0204
Orange 0103
(Chemy 0204
lemon 0103
Apple 0203
Walnut 02-04
Pear 02-04
Peach 0204
Plum 0204
Grapevine 02-04
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VEGETABLES IDEAL VALUES
& HERBACEOUS CULTIVATIONS

Asparagus 0.2-0.4
Sugar beet 0.3-05
Carrot 0.2-04
(auliflower 0.3-05
Cucumnber 0.3-05
Onion 0.2-0.5
Watermelon 0.2-0.4
Cotton 0.2-0.4
Lettuce 0.3-0.5
Maize 0.3-0.5
Egg plant 0.2-0.4
Melon 0.2-0.4
Bean 0.2-0.4
Strawberry 0.2-0.4
Wheat 0.2-0.4
Oat 0.2-0.4
Potato 0.2-0.5
Pepper 02-04
Peo 0.2-0.3
Tomato 0.2-0.6
Soybean 0.2-0.3
Spinach 0.2-04
Tobacco 0.2-0.4




VODIVOST VODY

Zivné roztoky:

Zivné roztoky predstavuji jeden z nejddlezitgjsich faktord urujicich riist rostlin a vynos. Vodivost
(EC) zivnych roztokd se musi pravidelné kontrolovat, aby vyhovovala poZadavk(im rostlin. Rostli-
ny maji také sezonni preference, obvykle vyZadujic niz8i koncentrace v Iété.

PLANT PREFERRED EC VALUES
Asparogus 1.50-2.00 mS/cm
Watermelon 1.50-2.50 mS/cm
(amot 1.50-2.00 mS/cm
(abboge 2.00-3.00 mS/cm
Cucumber 2.00-3.00 mS/cm
Chrysanthemum 1.50-2.50 mS/cm
Onion 1.50-2.00 mS/cm
Bean 2.00-2.50 mS/tm
Strawberry 2.00-2.50 mS/cm
lettuce 1.00-1.50 mS/cm
Egg plont 2.50-3.00 mS/cm
Melon 1.50-2.50 mS/cm
Potafo 2.00-3.00 mS/cm
Pepper 2.00-3.00 mS/cm
Pen 1.00-1.50 mS/cm
Tomato 2.50-5.00 mS/cm
Celery 2.00-2.50 mS/cm
Mamow 2.00-2.50 mS/cm




Zavlazovani:

Zavlahové vody je tfeba pravidelné kontrolovat, zviasté pfi hydroponii. Vodivost je nejdulezi-
t&jSim parametrem pro kontrolu, protoZe pfili§ vysokou hodnotu EC mohou byt rostliny vazné
poskozeny.

Voda pouZivané pro zavlazovani je zafazena do CtyF tfid, v zavislosti na

jeji vodivosti:

Class | EC < 0.75 mS/em
Class I EC = 0.75 to 2.50 mS/tm
Class 11l EC = 2.50 to 4.00 mS/cm
(lass IV EC > 4.00 mS/cm

Class I: MUze byt pouzita bez omezeni mnozstvi.
Class II: Mélo by byt pouzito pouze omezené mnozstvi v zavislosti na zavlazovaci technice
a plodiné.
Class lIl: Lze pouzit ob&as, ale jen pro tolerantni rostliny a/nebo dobfe odvodnéné pudy.
Class IV: Pouziva se pouze tehdy, pokud neexistuje jina alternativa, a tak malo, jak je to mozné.

Vodivost puldy:

Hodnota vodivosti pidy mdZze byt pouZita pro klasifikaci obsahu soli v ptidé a také poskytuje
Udaje o Urodnosti plidy v zavislosti na rostlinach (viz také tabulka).

Odezva kultivace zavisi také na rGznych hodnotach vodivosti. Nize naleznete schematickou
klasifikaci.

+ EC = 0 mS/cm: Salinita je zanedbatelné

+ EC = 2 mS/cm: Uroda citlivéjsich rostlin maze byt nizsi.

+ EC = 4 mS/cm: Uroda mnoha plodin je nizsi.

+ EC =8 mS/cm: DostateCnou Urodu poskytnou jen tolerantni rostliny.

+ EC =16 mS/cm: Jen nékolik velmi tolerantnich rostlin d& uspokojivou urodu.

Tolerance nékterych béznych rostlin na pldni vodivost (Ayers &
Westcot, 1976):

* EC, = Maximalné tolerovana vodivost.

* EC,, = Vynos bude 75%.

* EC,,, = minimaini hodnota vodivosti pldy, vytézek zacina klesat.



ORCHARD EC, (S/m)  EC, (mS/am)  EC_ (mS/em)
Grapevine 12 4] 1.5
Orange & Lemon 8 3.3 1.7
Apple & Pear 8 3.3 1.7
Walnut 8 3.3 1.7
Plum / 2.9 1.5
Pench 6.5 29 1.7
Apricot b 2.6 1.6
VEGETABLES &

HERBACEOUS CULTIVATIONS

Melon 16 5.7 22
Spinach 15 53 20
Cauliflower 135 5.5 28
Tomato 125 5.0 25
Watermelon 10 44 25
Potato 10 3.8 1.7
Lettuce 9 3.2 1.3
Pepper 8.5 3.3 1.5
Carrot 8 2.8 1.0
Onion 1.5 2.8 1.2
Strawberry 4 1.8 1.0
Oat 28 13 8
Cotton 27 13 1.7
Sugar beet 24 11 /
Soybean 10 6.2 5.0
Maize 10 3.8 1.7
Bean 6.5 2.3 1.0
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Jak pfripravit vzorek pro analyzu:

A) Extrakce pudy:
1.- Z kazdych 1 000 m? homogenniho pozemku odeberte jeden vzorek.

- Z men$ich pozemku doporucuje nejméné 2 vzorky (z vétsiho poctu vzorku bude reprezenta-
tivn&j$i kone&ny vysledek).

2. Neberte vzorky z plidy vykazujici zjevné anomalie. Analyzujte tento typ pidy oddélené.

3. Vzorkuijte stejné mnozstvi plidy. Napfiklad pouzivejte sacky se stejnymi rozméry (1 sacek na
vzorek).

4. Hloubka t&Zby:
- Obecné: odkopat a zahodit 5 cm z ornice.
- Bylinné plodiny: 20 - 40 cm .
- Ovocné sady: od 20 do 60 cm.

B) Priprava vzorku pudy:

1. Rozlozte vzorky pldy na strdnce novin a nechte oschnout na stinném misté, nebo v susarné
pfi 40 °C.

2. Rozdrobte suchou plidu a smichejte vSechny vzorky do homogenni smési. Odstrarite kameny
a zbytky rostlin.

3.Z této smési odeberte pudni vzorek pro analyzu.

Pfiprava nasycené pudni pasty:

1. Pfesejte zeminu 2 mm sitem

2.30 vtefin mixujte 1 dil hliny a 2 dily destilované vody.
3.1 hodinu vyckejte.

4. Roztok Zfiltrujte a zmé&fte vodivost.

SPECIFIKACE

Rozsah act.0,00 az 1,00
ECO0,00 az 19,99 mS/cm
Rozliseni act.0,01

ECO0,01 mS/cm
Presnost pfi 20°C 2% rozsahu (od 0 do 15,00 mS/cm) kromé chyby sondy
EMC odchylka +2% rozsahu

Kalibrace Vodivost: manualni, jednobodova
Aktivita plidy: souc¢asné s kalibraci vodivosti

Kompenzace teploty automaticka od 0 °C do 50 °C; 3=2%/°C

Sondy HI 76305; HI 76304
Alarm pfi aktivité nizSi nez 0,20 a vyssi nez 1,00
Prostiedi 0 az 50 °C; max 95% RH nekondenzujici
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Baterie 1 x 9V (IEC 6LR61) alkalicka; cca 100 hod. provozu

185 x 82 x 52 mm
Hmotnost 275 ¢

Rozméry

POPIS FUNKCI

p—
HMNNN
W water Conductivity
S Soll Activity
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2} ° |
2/ OFF o @
S
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CALIBRATION
tovsore

1.LCD displej
2. tlaCitko ON/OFF

3. tlacitko pro volbu méfeni vodivosti
4. kalibrani ovlada¢

5. tlacitko pro volbu méfeni aktivity pldy
6. indikator LED

7.alarm LED

12



KALIBRACE

+ Do k&dinky nalijte dostate¢né mnoZstvi kalibraéniho L
roztoku (napf. HI 7030) . Pokud je to mozné, pouZzijte
plastické kadinky, aby se minimalizovalo rueni EMC.

+ Ponofte sondu pro méfeni vodivosti do roztoku (cca 5 ?Is om
cm). In/ |

« Stisknéte tlacitko ON / OFF a potom stisknéte tladitko Con )
,W*pro vstup do rezimu vodivost vody. ‘@

+ Nékolik minut pockejte, aZ se teploty vyrovnaji

+ Otacejte kalibracnim kole¢kem, dokud se na displeji ne-
zobrazi hodnota vodivosti kalibracniho roztoku pfi teploté (t .

CALIBRATION

25 °C (napf. 12,88 mS / cm).

+ VSechna nasledujici méfeni budou kompenzovana
na 25 °C.

« Pfistroj je pfipraven k pouZiti.

Poznamky:
+ Doporucuje se kalibrovat pfistroj alespori jednou za mésic a pokazdé, kdyz se méni sonda

nebo baterie.
* Pro piesnéjSi méfeni pouZijte kalibraéni roztok v blizkosti rozmezi, ve kterém budete méfit. Viz

,Prislusenstvi‘ sekci pro vybér kalibraénich roztokd.
OVLADANI PRISTROJE

+ Kazdy pfistroj je dodavan s 9V baterii. Odsunite kryt pfihradky

na zadni strané pfistroje a vioZte baterie. Dbejte na spravnou 1
polaritu. [

* Pripojte spravnou sondu: HI 76305 pro méfeni pldni aktivity [
nebo HI 76304 pro vodivost. i

+ Sondu vzdy odpojte tak, ze ji drzite za konektor (a ne za ?’Is om
kabel). bl ]y@®

« Ujistéte se, ze pfistroj byl pfed méfenim kalibrovan.

+ Ponoite sondu pro méfeni vodivosti do vzorku (cca 5 cm).
Pokud je to mozné, pouzijte plastické kadinky, aby se minima-
lizovalo ruSeni EMC.

+ Pro méfeni pudni aktivity vioZte nerezovou sondu pfimo do
pudy do hloubky 15 cm.
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+ Pfistroj zapnéte stisknutim ON / OFF.
« Stisknéte tlacitko ,W*, pokud pouZzivate vodivostni sondu nebo N

« v o /" SoFE
,S", pokud pouzivate pldni sondu. </ 3
Poznamka: Pro jiny typ méfeni vyménte sondu.
el e
« PFi méfeni vodivosti vody vyckejte nékolik minut k dosazeni R

teplotni rovnovahy. V pfipadé, Ze je teplota vzorku niz$i nez
20 °C nebo vy38i nez 30 °C, vyckejte déle.

+ Pristroj obsahuje LED alarm pfi méfeni pudni aktivity. Pokud
LED dioda sviti, je plda pro spravné méfeni pfili§ sucha nebo
nema nutricni latky. Navihéete padu pfiméfenym mnozstvim
demineralizované vody a méfeni provedte znovu. Sviti-li
alarm LED dale, piida nema dostatek vyZivnych latek.

Poznamka: Pfed méfenim pudy doporucujeme offit Spicku pidni sondy HI 76305 jemnym
smirkovym papirem.

UDRZBA SONDY

HI 76305
Pred kazdym méfenim ocistéte hrot s jemnym smirkovym papirem. Po pouziti, osuste sondu hadfikem.

HI 76304

Po sérii méfeni oplachnéte sondu pod tekouci vodou. Je-li nutné dukladngjsi ¢isténi, oCistéte sondu
suchym hadfikem. Po vyciténi sondy pfistroj nakalibrujte.

VYMENA BATERIi

Pfistroj je napajen 9V baterii a je opatfen ochrannym ——

systémem ,Battery Error Prevention System (BEPS)", _©

ktery pfistroj vypne, kdyZ je baterie slaba. KdyZ je l_]

zbyvajici urovei nabiti baterie nizsi nez 10%, zobrazit

se symbol ,V* upozoriiujici na nizky stav nabiti baterie.

Doporuduje se baterii vyménit co nejdfive. Sejméte kryt :

na zadni strané pfistroje tlakem v naznaéeném sméru. @lZI‘@

Baterii vyménite. [ oarrer |
=



PRISLUSENSTVI

KALIBRACNI ROZTOKY VODIVOSTI

HI 7030L 12.88 mS/cm, 500 ml lahev

HI 7030M 12.88 mS/cm, 230 ml lahev

HI 7031L 1.41 mS/cm, 500 ml lahev

HI 7031M 1.41 mS/cm, 230 ml lahev

HI 7039L 5.00 mS/cm, 500 ml lahev

HI 7039M 5.00 mS/cm, 230 ml lahev

ELEKTRODY

HI 76305 Pfima pldni sonda s nerezovou koénickou $pickou, vestavénym
Cidlem teploty a 1 m kabelem.

HI 76304 Vodivostni sonda pro kapaliny s vestavénym Cidlem teploty
a 1 m kabelem.

OSTATNI PRISLUSENSTVi

HI 710002 Mékké pouzdro (pouze pro pfistroj).
HI 710009 Modré gumové pouzdro.

HI 710010 Oranzové gumové pouzdro.

HI 721313 Robustni pouzdro.
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