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Vazeny zakazniku,
Dékujeme VVam, ze jste si vybral produkt pravé od nasi firmy Hanna In-
struments. Prosime Vas o peclivé nastudovani tohoto navoduk obsluze.

Tato pfirucka vam poskytne vechny informace o obsluze a vest-
rannosti pristroje.

V pfipadé, Ze potiebujete dal3i informace, nas nevahejte kontaktovat
na e-mailové adrese info@hanna-instruments.cz

Tento pfistroj je v souladu s C € smérnicemi.
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DECLARATION OF CONFORMITY

We

Hanna Instruments Italia Srl
viale delle Industrie, 12/A
35010 Ronchi di Villafranca - PD
ITALY

herewith certify that the Dissolved Oxygen meter:

HI 9146

has been tested and found to be in compliance with EMC Directive 89/336/EEC and Low
Voltage Directive 73/23/EEC according to the following applicable normatives:

EN 50082-1: Electromagnetic Compatibility - Generic Immunity Standard
TEC 61000-4-2 Electrostatic Discharge
TEC 61000-4-3 RF Radiated
IEC 61000-4-4 Fast Transient

EN50081-1: Electromagnetic Compatibility - Generic Emission Standard
EN 55022 Radiated, Class B

1: Safety for electrical equi for

control and laboratory use

Date of Issue: 12.5.2004 A il
AMarsilio - Technical Director

On behalf of
Hanna Instruments S.r.l.

Doporuceni pro zakazniky

Pred pouZitim téchto vyrobkl se ujistéte, Ze jsou zcela vhodné do prostiedi
provadéné analyzy.

Provoz pfistroje v domécim prostfedi mize zpUsobit nepfijatelné ruSeni radia
a televizoru a proto se po provozovateli pozaduje provést véechna nezbytna
opatreni k odstranéni tohoto ruseni.

Jakékoliv uzivatelem provedené zmény mohou na pfistroji snizit EMC (elektro-
magnetickou kompatibilitu).

Aby se zabranilo Urazu elektrickym proudem, nepouZivejte pfistroj pro méfeni
povrchu pfi prekroceni napéti 24V (stfidavého proudu) anebo 60V (stejnos-
mérného proudu).

V Zadném pfipadé neprovadéjte méfeni v mikrovinné troubé, aby nedoslo k
poskozeni nebo spaleni pfistroje.
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Pouze v pfipadé spravného pouzivani a udrzby pfistroje maji
vdechny Hanna metry 2 letou zaruku na vady materalu a
vyrobni vady.

Sondy maji pouze Sestimésicni zaruku.

Tato zéruka se vztahuje na bezplatnou opravu nebo vyménu.

Zaruka nezahrnuje $kody zpUsobené nehodou, nespravnym
pouzivanim a manipulaci nebo nedodrzenim predepsané Udrzby.

Pozadujete-li servis obratte se na svého prodejce, u kterého jste
pfistroj zakoupili. Pokud je pfistroj v zaruce, nahlaste prodejci
Cislo pristroje, datum nakupu, sériové Cislo a charakter poruchy.
Pokud se na opravu nevztahuje zéaruka, budete véas informovani
o poplatku za opravu nebo nahrazeni pfistroje. Pokud se pfistroj
musi vratit, je tfeba ziskat od zakaznického technického oddéleni
RGA(Return Goods Number - autorizacni €islo vraceného zboZi ).
Radné zabaleny, pojitény a zaplaceny balik s uvedenym RGA
Cislem poSlete do Hanna Instruments.

Hanna Instruments si vyhrazuje pravo zménit design, konstrukci
a vzhled svych produktt bez pfedchoziho upozornéni.
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EVIDENCE ZBOZi

Vyjméte pfistrojz obalu a zkontrolujte, zda b&éhem dopravy nedoslo
k poskozeni obsazenych slozek. Pokud objevite néjakou Skodu,
ihned na to upozornéte svého prodejce.

Pfistroj je dodavan s:

e HI 76407/4F kyslikovou sondou s 4 m kabelem a
ochrannym obalem pro HI9146-04

e HI 76407/10F kyslikovou sondou s 10 m kabelem a
ochrannym obalem pro HI9146-10

e 2membranami (HI 76407A) s tesnicimi O-krouzky

e ochranou Cepickou

e 30 mL roztokem elektrolytu (HI 7041S)

e 4x1.5VAAbateriemi

e navodem k obsluze

e robustnim pfenosnym kuffikem

Poznamka:  Uschovejte si vSechny obaly od pfistroje,
dokud se nepresvédCite, Ze pfistroj spravné funguje.
VSechno vadné zbozi musi byt vraceno v originalnim
obalu spolu s dodanym pfisluSenstvim.

OBECNY POPIS

Hanna HI 9146 vodotésny DO metr (na méfeni rozpusténého
kysliku) se zabudovanym mikroprocesorem, automatickou
kalibraci aATC (automaticka teplotni komenzace). Tento pfistroj je
designovany pro stanoveni rozpusténého kysliku a méfeni teploty
ve vodé, odpadnich vodachiprojiné aplikace jako je napf. chov ryb.
Koncentrace rozpusténého kysliku je uvedena v ppm
jednotkach(ppm=mg/L)nebo v % nasyceni.

Teplotni rozsah je uvedeny ve stupnich Celsia od 0 do 50°Cs
rozlienim 0.1°C.

Pro zmény teploty, propustnosti membrany a nerozpustnosti
kysliku ve vodé jsou hodnoty v ppma % nasyceni kompenzované.

Kompenzace salinity umoziuje stanoveni rozpusténého kysliku (
mg/L)ve slané vodé a kompenzace nadmor'ské vysky pfizplsobi
meéfeni v rozdilnych nadmorskych vyskach.
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Pro terénni méfeni je pristroj napajen Ctyfmi alkalickymi 1.5V
AA bateriemi, ¢imz se stava kompletné pfenosnym. HI 9146
je také navrzen pro napéajeni akumulatory s nabije¢kou nebo
12 V napajenim stejnosmérného proudu. Vstupni jack 12 V je
zaclenény do téla pfistroje.

Zabudovany mikroprocesor zajistuje pfesnou a rychlou kalibraci
stejné jako samotné méfeni. Robustnivodotésna schranka zajistuje
maximalni ochranu pro méfeni jak v terénu tak v laboratofi.
Kyslikova sonda ma polarograficky senzor pokryty membranou
specifickych prvk( a vestavény termistor pro méfeni teploty a
jeji kompenzaci. Tenka propustna membrana izoluje prvky sondy
od testovaného roztoku a zaroveri umozriuje proniknuti kysliku
dovniti sondy. PFi spusténi napéti do sondy kyslik, ktery prochazi
membranou, zplsobi tok (proud kysliku pfes membranu). Podle
intenzity proudu pfistroj vyhodnoti odpovidajici koncentraci kysliku
obsazeného ve vzorku.

POPIS SONDY

Kyslikova sonda

Ochranna ¢epicka
Vodotésné stinény kabel
Polypropylénové télo sondy
Teplotni ¢idlo

Tésnici o-krouzek
AnodaAgCl(soucasti sondy)
Platinova katoda(soucasti
sondy)

Kyslik propustna teflonova
membrana

10. Ochranna epicka membrany

PN WD A

©

Pouzivejte jen Hanna napajeci adaptér (jako HI 710005 nebo HI 710006
- Viz. nize) se spravnou konfiguraci polarity.

| S

PristrojmUze béZetinajiny adaptér. Ovéemvtom piipadé pred piipojenim
adaptéru k pristroji musite zkontrolovat spravnou polaritu adaptéru.

PRISLUSENSTVI

HI 7041S Roztok elektrolytu pro kyslikovou sondu, 30
mL

HI 76407/4F Kyslikovéa sondase4 m kabelemaochrannym
obalem

HI 76407/10F Kyslikovasondas 10m kabelemaochrannym
obalem

HI 76407A/P Kyslikova membrany (5 kusu)

HI 710005 115 Vac pro 12 Vdc napajeci adaptér, do
americké zasuvky

HI 710006 230 Vac pro 12 Vdc napajeci adaptér, do

evropské zasuvky



VYMENA BATERIi

Jestlize uzdochézeji baterie, nadispleji
se zobrazi “LOBAT".

Funkce uZivatele informuje, ze se displej
do4hodinvypne, aby se zabranilo chyb-
nymméfenimzdlivodu nizkého napéti.

Vlyménu baterii provadéjte v bezpe¢ném prostiedi za pouziti
alkalickych baterii.

Pfi vyméné baterii na zadni strané pfistroje vySroubujte dva
Sroubky zkrytu nabaterie (bod 1 na strané 5)a vymérte Ctyfi 1,5V
AA baterie za nové. Pfi ukladani
baterii dodrzujte spravnou polaritu.

N

Knapéjeni pfistroje Ize také pouzit
12 Vdc zdroj(viz. pfisluSenstvi).
Jednodu$e odSroubujte ochranny
kryt na horni strané pfistroje (bod
10 str. 5) a pfipojte napajeni do
zasuvky. ) :

Poznamka: Piistroj
pouziva jen tuto konfigu-
raci (viz. nize).
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POPIS FUNKCIi PRISTROJE

)
)
)
)
)
)

)
)
)
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9)
0)
1

2)
3)
4)

Prostor pro baterie

Konektor sondy

LCD displej

Tlacitko pro zapnuti a vynuti pfistroje ON/OFF

CAL tlacitko (zapnuty/vypnuty rezim kalibrace)
FAKTOR tlacitko (vyberte pro nadmoiskou vySku F1 nebo
salinitu F2)

Sipky UP nahoru a DOWN dold (vyberte F1 nebo F2 )
HOLD tlacitko (na displeji zmrazi zobrazené hodnoty)
RANGE tlacitko (vyb&r rozsahu v ppm nebo % nasyceni)
Napéjeci adaptér 12 Vdc

LOW BAT ukazatel slabé baterie

SAMPLE ukazatel (pro sledovani vzorku v méficim médu)

) F1 ukazatel (faktor nadmorské vysky)

F2 ukazatel (faktor salinity)

Ukazatel méfenych jednotek v % nebo ppm
Teplota a faktor



PARAMETRY

_Rozsah 0d 000 do 45 00 mg/l
02

0d 0.0 do 300 %0,

0d 0.0 do 50.0 °C

Rozliseni 0.01mg/ O,
0.1 %0,

0.1°C

Presnost +1.5% pIné stupnice mg/I O,

(pfi 25°CITT°F)
+1.5% plné stupnice %0,

+0.5°C

Typicka EMC +0.3mg/lL O,/ 3.5

%0,

_odchylka +0.5°C

Kalibrace automaticka v
- nasycenémyvzduchu

Teplotni automaticka od 0 do

50°C

_kompenzace ~ (0d32do 122°F)
Kompenzace nadmoiské od 0do4 km

_vySky 100 m rozligeni
Kompenzace od 0do 80 g/l

_salinity 1 gL rozliSeni
Provozni od 0 do 50°C (od 32
do 122°F)

podminky = RH100%_
Napajeni 4x1.5V AA baterie;

- 200 hodin nepfetrzitého provozu;
automatické vypnuti po 4 hodinach.

- 12Vdcadaptér
Rozméry 196 x 80 x 60 mm

Vaha 500 g

naSroubujte ve sméru hodinovych rucicek. Pravdépodobné
vam preteCe trocha elektrolytu.

Cidlo platinové katody (bod 8 na str. 4 Funkce son-
dy) by mélo byt stale jasné a beze skvrn.
V pfipadé nedistot usazenych na povrchu platinové kato-
dy(muze to byt zplsobeno kontaktem s urcitymi plyny nebo
dlouhodobym pouzivanim odchliplé ¢i poSkozené membrany),
by se katoda méla vycistit.

K isténi pouZijte Cisty karton nebo hadfik. Katodu jemné 4-5
krat otfete ze strany na stranu. Takové Cisténi by mélo stacit
k nablyskani a odstranéni skvrn, aniz byste poSkodili plati-
novy dratek. Potom sondu proplachnéte deionizovanou nebo
destilovanou vodou. Namontujte novou membranu a doplite ji
cerstvym elektrolytem podle vy$e uvedenych pokynd. Nakonec
provedte kalibraci pfistroje.

Dulezité: Aby bylo dosazeno pfesnych a stabilnich méfent,
je dulezité mit povrch membrany v perfektnim stavu. Tato pro-
pustnd membrana izoluje senzor od prostfedi vzorku, ale pfi
tom propousti kyslik. Pokud se na membrané zachyti nejaké
necistoty, opatrné sondu proplachnéte v deionizované nebo
destilované vodé. Jestlize se na membrané objevi vady (jako
zvrasnéni, trhliny nebo diry), je tfeba membranu vyménit. Pred
zaSroubovanim membrany se ujistéte, Ze tésnici o-krouzky
sedi spravné uvnitf ochranné Cepicky.
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UDRZBA SONDY A MEMBRANY

Pro maximalni Zivotnost elektrody, je jeji télo vyztuZené
propylenem.

Termistorovy snimac, umistény tésné nad membranou sondy
méfi teplotu vzorku. To je vyhodné pro méfeni teploty, kdyZ
sonda neméfi rozpustény kyslik a jeji membrana je chranéna
Cepickou.

Vyména membrany nebo dopinéni elektrolytu:

+  Lehkym otoCenim a tahem sejméte ze sondy ochrannou
Cepicku (Viz. Obr. 1).

* MembrénuodSroubujte otacenim
proti sméru hodinovych rucicek
(viz obr. 2)

pa—

+ Senzor zvlhéete namocenim TWIST
asi 2,5 cm spodni ¢asti sondy v AND
roztoku elektrolytu(HI 7041S) PULL
po dobu 5 minut.

fig. 1
¢+ Lehkym protfepanim oplachnéte novou membranu v

roztoku elektrolytutll 76407A). n
Dopliite Cisty elektrolyt.

membrany, aby se zajistlio, Ze
na povrchu membrany nezlsta-
nou z&dné vzduchové bubliny.
Neklepejte pfimo na dno mem-
brany, mohlo by tak dojit k jejimu
poskozeni.

+  Ujistéte se, ze gumové tesnici %’ -
o-krouzky spravné sedi uvnitf % mb\)

membranové ¢epicky.

+  Prsty jemné poklepejte na strany {

UNSCREW

+  Sesenzoremsméremdollisondu fig. 2
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PRIPRAVA SONDY

V8echny sondy dodavané firmou Hanna Instruments jsou

suché. Chcete-li sondu hydratovat a pfipravit k méfeni, pfipo-

jte ji k méficimu pfistroji a dale postupujte podle téchto krokd.

1 Odstrafite ze sondy plastovou Cernou a &ervenou
prepravni Cepicku. Shipping

2 Sondu hydratujte ponofenim senzoru do asi cap
2,5 cm elektrolytu (HI 7041S) po dobu 5
minut.

3 Vezméte membranu(HI 76407A | black
dodavana s pfistrojem) a ujistéte se, Ze
gumovy o-krouzek spravné sedi uvnitf
membranové Cepicky. red

4 Za slabého tfepani
proplachnéte mem-
branu elektrolytem.

Pak znovu dopliite s

Cisty elektrolyt. . FIRST
5 Jemné prsty poklepe- gpconn i E?{SERT

jte na strany mem-  FILL O'RING

branové cepicky, aby w
se odstranily vSechny —
vzduchové bubliny. Aby THIRD

TAP
nedoslo k poskozeni ﬁ
membrany, neklepejte

pfimo na jeji dno, ale
na jeji strany.
6 Se senzorem smérem
doll sondu nasroubuijte THEN SCREW
ve sméru hodinovych BACK ON

ru€i¢ek. Pravdépodobné vam pretege trocha elektrolytu.

Pokud sondu nepouzivate, ochrarite jeji membranu nasa-
zenim ochranné &epicky.




KALIBRACE

POLARIZACE SONDY

Sonda je polarizovana stalym napétim pfiblizné 800 mV.
Polarizace sondy je duleZita pro stabilni méfeni a opakujici
se pfesnost.

U spravné polarizované sondy, se kyslik neustale “spotfe-
bovava” pfi prlchodu pres diafragmu citlivé membrany a
rozpousti se v roztoku elektrolytu obsazeného uvniti sondy.
Pokud je méfeni preruseno, roztok elektrolytu se i na dale
obohacuje kyslikem, dokud nedosahne rovnovahy s okolnim
roztokem. Kdykoliv je méfeni provedeno s nepolarizovanou
sondou, hladina kysliku je indikovana jak v roztoku vzorku tak
i v roztoku elektrolytu. Takto naméfené vysledky jsou zjevné
nespravné. Pfistroj na méfeni rozpusténého kysliku od firmy
Hanna sondu polarizuje automaticky pfi zapnuti pfistroje.

Kalibrace metru je jednoducha a doporucuje se provadét vzdy
pfi zapnuti pfistroje.

+  Ujistéte se, Ze je sonda pfipravena k méfeni (viz. str 5), tj.
membrana je naplnéna elektrolytem a sonda je pfipojena
k pfistroji se spravnou polarizaci.

«  Zaphete pfistroj

+ Pokud se na displeji zobrazi “COND”, znamena to, Ze
pfistroj je v automatickém modu (sonda se automaticky
polarizuje).

+ Jakmile “"COND” zmizi, znamena to, Ze sonda je polarizo-
vana a pfistroj mize byt kalibrovan.

+  Pro provedeni pfesné kalibrace se

KOMPENZACE SALINITY

Zmacknéte dvakrat tlacitko FACTOR a
na displeji se vam zobrazi “F2”.

Pomoci Sipek (nahoru)UP a (doll)
DOWN nastavte salinitu od 0 do 80 g/l.

Zmacknéte znovu tladitko FACTOR a
zobrazi se vam teplota.
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KOMPENZACE NADMORSKE VYSKY

Zméacknéte tlacitko FACTOR a na
displeji se zobrazi “F1".

Hodnotu nadmorské vysky nastavte po-
moci Sipek (nahoru)UP a (dold) DOWN
od 0 do 4.0 km (4000 m), v krocich po
0.1 km (100 m).

Tabulka poskytuje odchylky , které jsou uvedené pro rGizné

nadmorské vysky, pro odecteni spravné hodnoty.

Poznamky:

Nadmorska vyska (v metrech)

°C| 0f 300 600{ 900 1200|1500 1800|2100( 2400| 2700| 3000{ 3300

3600

4000

14.6| 14.1]13.6(13.2| 12.7{ 12.3| 11.8] 10.9] 10.2| 94| 8.7
13.8/ 13.3(12.9(12.4| 12.0{ 11.6| 11.2| 10.3| 96| 89 82
13.1)112.7{12.2| 11.9| 11.4[ 11.0| 106 98| 91| 85 7.8
12.4/12.0{11.6(11.2| 10.8 10.4| 10.1| 9.3| 86| 80 7.4
11.8( 11.4|11.0{10.6| 10.3| 9.9 9.6| 89 82 76| 7.1
10{11.3(10.9110.5{10.2| 9.8| 9.5 9.2| 85 78| 73| 68
12{10.8( 10.4|10.1f 9.7| 94| 9.1| 88| 8.1 75/ 70| 64
14{10.3| 99| 96| 93| 9.0| 87| 83| 78| 72| 66| 62
16| 99 9.7) 92| 89| 86| 83| 8.0| 7.5/ 69 64| 59
18| 9.5 9.2| 87| 86| 83| 80| 7.7 72| 66 61| 57
20| 9.1| 88| 85| 82| 79| 7.7| 74| 69| 63| 59 55
22| 8.7 84| 81| 78| 7.7| 73| 71| 66| 6.0 56 53
24| 84| 81| 78| 75 73| 71| 68| 63| 58/ 55 5.1
26| 8.1| 78| 75| 73| 7.0/ 6.8 66| 6.1| 57| 52 48
28| 78| 75( 73| 70| 68| 66 6.3 59| 54| 50 4.7
30| 75) 72| 7.0| 68| 6.5 63| 61| 57| 52| 49 46
32| 73| 71| 6.8| 66| 64| 6.1 59| 55| 51| 47 44
34| 71| 69| 6.6| 64| 62| 6.0 58 54| 49| 46 42
36| 6.8] 66( 6.3] 6.1| 59 57| 55 52| 48| 45 4.1
38| 66| 64| 6.2| 59| 57| 56| 54| 50| 46| 43 4.0
40| 64| 6.2| 60| 58 56| 54| 52 48| 45 42 39
42| 63| 6.1| 58| 56| 54| 52| 50 47| 43| 40[ 3.7
44| 61| 59| 57| 55 53| 51| 49 46| 43| 40[ 3.7
46| 59| 57| 55| 53| 51| 49| 48 44| 41| 38/ 35
48| 58| 56| 54| 52| 50| 48| 46 43| 40| 37/ 35
50| 56| 54| 52| 50| 49| 47| 45| 42| 39| 36 3.4

© o BN O

8.1
77
73
6.9
6.5
6.3
6.0
57
55
5.3
51
49
47
45
43
42
41
39
38
3.7
36
35
34
33
32
31

76
7.1
6.7
6.4
6.1
5.8
5.6
5.3
5.1
49
47
45
44
42
4.0
3.9
3.8
3.7
35
35
3.3
32
3.1
3.1
29
29

6.6
6.3
6.0
57
54
51
49
47
45
43
41
4.0
38
3.7
36
35
33
32
31
30
29
29
28
27
26
26
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doporuéuje pockat 5-10 minut, pro zajisténi optimalni
Upravy sondy.
Sejméte ochranou Cepicku.

Zmacknéte CAL.a na displeji se zobrazi
“- - --" oznamujici, Ze je pfistroj v reZimu
kalilbrace.

Pristroj se automaticky standardizuje |—
na aktualni hodnotu saturace. Po
asi 1 minuté se na displeji zobrazi
“100%" a malym pismem “SAM-
PLE” signalizujici, ze kalibrace je
dokongena.

Zméakenéte tlacitko FACTOR
ujistéte se, Ze jsou spravné nas-
tavené pfislusné hodnoty nad-
mofské vysky a salinity (F1 a F2)
viz. str. 10-11.

« Vzdy pfi vyméné sondy,
membrany nebo elektrolytu
se metr musi znovu kalibrovat.

+ Chcete-li ukongit rezim kalibrace béhem procesu
kalibrace, zmacknéte tladitko CAL.

+ Beznutnosti rekalibrace je mozné pomoci tladitka
RANGE zobrazovat vysledné hodnoty v % nasy-
ceni nebo mg/L.




Ujistéte se, Ze je ze sondy sundana
ochranng Cepicka a Ze je pfistroj na-
kalibrovan. Ponofte Spi¢ku sondy do
testovaného vzorkutak, aby byl ponofeny
i teplotni senzor.

Zméacknéte RANGE prozobrazenihodnot
v % nasyceni.

Pro pfesné méfeni rozpusténéhokysliku,
je zapotfebi doséhnout pohybu vody
nejméné 30 cm/s. Proud vody zajisti,
Ze kyslik proSly membrénou je déle kontinuélné dopliovan.
Pohybuijici se proud tak poskytuje adekvatni cirkulaci.

Pri méfeni v terénu tohoto produ mizete dosahnout ru¢nim
michanim sondy. Pokud je tekutina stacionami neni mozné
dosahnout presnych vysledka.

V laboratofi se pro zajisténi pohybu tekutiny doporucuji
magnetickd michadla. Diky nim se minimalizuji chyby méfeni
napfiklad v dusledku vzduchovych bublin napovrchu membany.

Pro dosazeni pfesnych vysledkd, pfistroji umoznéte do-
statek ¢asu pro dosazeni tepelné rovnovahy mezi sondou a
testovanym vzorkem (b&hem par minut se teplota zméni o
nékolik stuprid).

mg/l ODECET
Cteni v mg/L umoziiuje odegitat koncentraci rozpusténého
kysliku pfimo v ppm.

Jestlize vzorek vykazuje vyznamnou salinitu nebo je méfeni
provadéno ve vySich nadmorskych vyskéach, odectené hodnoty
musi byt korigovany (tim, Ze se vezme v Uvahu nizsi stupen
kysliku ve vodé v téchto podminkach - viz. nize).
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Pfed kalibraci nastavte nadmorskou vy$ku a/nebo salinitu
a méfte v mg/l. Pfistroj pomoci téchto faktord hodnoty auto-
maticky zkoriguje.

ODECET % NASYCENIi O,

Procenta kysliku poskytuji miru nasyceni kyslikem s odkazem
na 100,0% pfi hladiné more.

ODECET TEPLOTY

Ve spodni Casti displeje se zobrazi naméfend teplota ve
stupnich Celsia.

Pfed zacatkem méfeni umoznéte sondé dosahnout tepelné
rovnovahy mezi sondou a vzorkem. Cim vétsi bude rozdil
mezi okolni teplotou a teplotou vzorku, tim déle bude sondé
trvat aklimatizovat se na teplotu vzorku.
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