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Vazeny zakazniku,

dékujeme Vam, Ze jste si vybral produkt od firmy Hanna Instruments. Pfed pouzitim ptistroje si prosim
peclivé prectéte tento ndvod k obsluze. V pfipadé, Ze potrebujete dalsi informace, nds nevahejte
kontaktovat na info@hanna-instruments.cz. Tento pfistroj je v souladu s CE smérnicemi.

ZARUKA

Pouze v ptipadé spravného pouzivani a udrzby pftistroje v souladu s instrukcemi v navodu ma pfistroj
HI 98703 zaruku dva roky na vady materialu a defekty zplsobené vyrobou. Tato zaruka se vztahuje na
bezplatnou opravu nebo vyménu.

Zaruka se nevztahuje na skody zplUsobené nehodou, nespravnym pouZivanim a manipulaci, nebo
nedodrzenim predepsané udrzby.

PoZadujete-li servis, obratte se na svého prodejce. Pokud je pfistroj v zaruce, nahlaste prodejci Cislo
pfistroje, datum nakupu, sériové Cislo a charakter poruchy. Pokud se na opravu zaruka jiz nevztahuje,
budete vcas informovani o poplatku za opravu. Pokud ma byt pfistroj vraceny do Hanna Instruments,
opattete si autorizaéni &islo na vraceni tovaru od zakaznického centra. Radné zabaleny, pojistény a
zaplaceny balik s autoriza¢nim cislem poslete na nasi adresu.

Pro potvrzeni zaruky vyplfite a odeslete pfiloZzenou zdrucni kartu béhem 14 dni od zakoupeni ptistroje.
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EVIDENCE ZBOZi

Vyjméte pfistroj z obalu a zkontrolujte, zda béhem prepravy nedoslo k poskozeni obsaZzenych sloZek.
Pokud objevite néjakou Skodu, ihned upozornéte svého prodejce.
Pfenosny turbidimetr HI 98703 je dodavan s:

e Péti kyvetami na vzorek

e Kalibra¢nimi kyvetami (HI 98703-11)

e Silikonovym olejem (HI 93703-58)

e Utérkou pro otirani kyvet

e  Péti drzaky znacek se znackami (HI 920005)

e Bateriemi (4 ks)

e AC adaptérem

e Navodem k obsluze

e Certifikdtem kvality pfistroje

e Robustnim transportnim kuffikem

Driak tagl a tagy AC adaptér | Baterie

'l E £ / j_ Kywety na vzorky
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AMCO kalibracni kyvety
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Pristroj Silikonovy olej

Poznamka: Uchovejte si viechny obaly od pfistroje, dokud se nepresvédcite, ze pfistroj funguje
spravné. Veskeré vadné zboZi musi byt vraceno v origindlnim obalu s pfislusenstvim.

OBECNY POPIS

HI 98703 je vysoce presny prenosny turbidimetr, ktery odrazi éta zkuSenosti Hanna Instruments jako
vyrobce analytickych pfistrojd, a vyhovuje normam EPA. HI 98703 spliiuje a prekracuje pozadavky
USEPA metody 180.1 pro odpadové vody a standardni metody 2130 B pro pitnou vodu. Pfistroj je



specialné navrzeny pro méfeni odpadnich vod, poskytujic spolehliva a pfesnd méreni nizkych hodnot
turbidity.

Ptistroj HI 98703 méfi turbiditu vzorku v rozsahu 0,00 az 1000 NTU (Nephelometric Turbidity Units).
Ucinny algoritmus vypoc&itdva a konvertuje méfeni v NTU. Pfistroj ma mé¥ici rezim v souladu s EPA,
ktery zaokrouhluje vysledky podle pozadavkl EPA pro uvadéni vysledk(.

V zdvislosti od méfici sondy a poZadované presnosti se mize zvolit normalni, kontinualni méreni nebo
méreni s primérovanim signalu. Pistroj je zaloZeny na pokrocilém optickém systému, ktery zarucuje
spravné vysledky. Opticky systém skladajici se z wolframové lampy a dvou detektorl (rozptylu a
prechodu) zajistuje dlouhodobou stabilitu a minimalizuje rozptylené svétlo a interference barvy. Také
kompenzuje zmény intenzity svétla lampy, sniZujic tak potiebu casté kalibrace.

Kruhové 25 mm kyvety vyrobené ze specidlniho optického skla zaruduji opakovatelnost a
konzistentnost méreni.

Kalibrace mze byt jednoduse provedend kdykoliv se dvéma, tfemi nebo ¢tyfmi body (<0,1, 15, 100 a
750 NTU — upravitelné kalibracni body), s pouZitim dodanych nebo uZivatelskych standard(. HI 98703
ma Uplné GLP (Good Laboratory Practice, spravna laboratorni praxe) funkce, které umoznuji sledovat
navaznost podminek kalibrace. Kdykoliv je mozné pomoci jednoho doteku zkontrolovat posledni
kalibra¢ni body, ¢as a datum.

HI98703 ma velice pratelské uZivatelské rozhrani s dobfe Citelnym, velkym LCD. Kédy displeje uZivatele
navadi rutinnimi operacemi a kalibraci.

Béhem provozu pfistroje uZivateli pomahaji potvrzujici a akustické signdly.

Turbidimetr HI 98703 je prenosny pristroj odolny postfikani. Dodava se s robustnim prfenosnym
kuftikem, ktery poskytuje ochranu pred drsnym prostredim.

Jedna sada baterii postacuje pro nejméné 1500 méreni. Procento nabiti baterie a nizka Uroven nabiti
baterie se zobrazuji na LCD, ¢im zabranuji ne¢ekanému selhani baterii. Pro prodlouZeni Zivotnosti
baterii ma pristroj funkci automatického vypnuti a vypne se po 15 minutach bez pouzivani.

Ptistroj je navic vybaveny podsvicenim a aktualni ¢as se nepfretrzité zobrazuje na LCD.

Ptistroj také poskytuje funkci zaznamu dat. Do interni paméti Ize ulozit a kdykoliv vyvolat az 200
méreni. Data se daji stahovat do PC pro uloZeni nebo pozdéjsi analyzu pomoci jednoho z dvou
dostupnych portd: R$232 nebo USB.

Pro pokrocilé terénni aplikace je HI98703 vybaven Tag identifikacnim systémem se znackami (TIS, Tag
Identification System), ktery Cini sbér a management dat jednodussi nez kdykoliv predtim.

TAG IDENTIFIKACNi SYSTEM

Hanna je prvnim vyrobcem pfistrojl na méreni turbidity, ktery se rozhodl pridat unikatni TIS systém
do prenosnych turbidimetr(, pro vyhovéni restriktivnim pozZadavkim zdkaznikd a zpfistupnit vsechny
vyhody tohoto systému pro méreni turbidity a management dat. Systém je navrZeny pro vyzkumné a
pramyslové aplikace, nebo jako dlkaz pro bezpecnostni audit, Ze vzorky byly skutec¢né odebrané
v danych lokalitach.



Systém se jednoduse instaluje i jednoduse pouZiva. Pfipevnéte takzvané iButton®, znacky, blizko
odbérového mista, které se musi pravidelné kontrolovat, a timto je TIS nastaven. Znacka (tag)
obsahuje pocitacovy Cip, zabudovany v odoIné nadobé z nerezové oceli. Je zkonstruovana pro odolani
drsnym podminkam vnitfniho i venkovniho prostfedi. Pocet tagl, které je mozné instalovat, je
prakticky neomezeny, protoze kazdy tag ma vlastni unikatni identifika¢ni kod. lhned po instalaci tagQ
mUzZete zacit sbér dat. Pro provedeni méreni pouZijte prfenosny turbidimetr a uloZte vysledky
stanoveni stiskem tlacitka Log-on-Demand (zdznam na vyzadani). Pfistroj se poté zepta na identifikaci
tagu. Jednoduse dotykem iButton®-u odpovidajicim konektorem na pfenosném turbidimetru, pfistroj
identifikuje a ovéfi zaznam uloZenim sériového ¢isla iButton®-u, ¢asu a data.

Sila systému T.L.S. spociva v PC aplikaci. Stahnéte vSechna data do vaseho PC pouZitim aplikace HlI
92000 kompatibilni s Windows® pro dalsi zpracovani. Data mizZete fadit nebo filtrovat na zakladé
raznych kritérii, jako odbérové misto, parametr, intervaly data a Casu, nebo fixniho rozsahu. Data
mohou byt vynesena do grafu, exportovana do dalSich béznych Windows® aplikaci nebo vytisténa za
ucelem hlaseni.

Tagy je také moiné pridavat pozdéji, navysujic tak aktudlné existujici databazi. Pokazdé, kdyz PC
software rozezna nové pridany tag, zepta se na popis nového odbérového mista.

ZKRATKY

NTU Nephelometric Turbidity Units

JTU Jackson Turbidity Units

FTU Formazin Turbidity Units

USEPA US Environmental Protection Agency
LCD tekuty krystalicky displej

RTC zobrazeni redlného ¢asu

RH relativni vlhkost

TIS Tag identifikacni systém

ID identifikace

iButtonje registrovana ochranna znamka spole¢nosti “MAXIM/DALLAS semiconductor Corp.”

PRINCIP MERENI

Zakal vody je opticka vlastnost, ktera zplUsobuje rozptyl a absorpci svétla. Rozptyl svétla dopadajiciho
na kapalinu je zplisobeny p¥itomnosti nerozpusténych pevnych &astic. Cim vy33i je zakal, tim vétsi je
mnozZstvi rozptyleného svétla. ProtoZze i molekuly ve velmi Cisté kapaliné do urcité miry rozptyluji
svétlo, zddna kapalina nebude mit nulovou turbiditu. USEPA Metoda 180.1 zadava kli¢ové parametry
pro opticky systém pro méreni turbidity pro pitné, slané a povrchové vody v rozsahu od 0 do 40 NTU,
za pouziti nefelometrické metody.

Pfenosny turbidimetr HI 98703 je navrZen tak, aby splioval podminky metody USEPA 180.1 a
standardni metody 2130 B. Svételny paprsek, ktery prochazi vzorkem je rozptyleny ve vSech smérech.
Intenzita a charakter rozptyleného svétla je ovlivnéna mnoha proménnymi, jako je vinova délka
dopadajiciho svétla, velikost ¢astic, tvar, index lomu a barva. Méteni s HI 98703 je zaloZeno na



zavedeném optickém systému, ktery zaruci jak vysoky vykon, tak spolehlivé vysledky. Tento opticky
systém obsahuje wolframovou lampu, detektor rozptyleného svétla (90°) a detektor prochazejiciho
svétla (180°). Mikroprocesor pfistroje ze signall vypocitava hodnotu NTU pomoci U¢inného algoritmu.
Tento algoritmus koriguje a kompenzuje interference barvy.

. FLTR
LAMPA mcm|l VYZABENE  KYVETA
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Opticky systém a technika méreni pfistroje umoziuji vyrovnani fluktuaci intensity lampy, ¢imz se
minimalizuje nutnost ¢asté kalibrace.

Spodni detekéni limit turbidimetru je uréen tzv. “rozptylenym svétlem”. Rozptylené svétlo je svétlo
detekované senzory, které nevznikd rozptylem svétla ze suspendovanych castic. Opticky systém
pristroje HI 99703 je navrZen tak, aby mél velmi nizké rozptylené svétlo, a poskytuje presné vysledky
pfi méreni nizké hodnoty zdkalu vzorku. P¥i méteni nizké hodnoty zakalu ve vzorcich je potreba
postupovat velice opatrné pfi pfipravé vzork( i pfi samotném méreni (viz. “Obecné tipy pro presné
méreni”).

JEDNOTKY MERENI

V pribéhu let byl zédkal vyjadfovan v rGznych jednotkach. Jackson Candle Turbidimeter(Jacksontv
turbidimetr na principu svickové metody) méfil hodnotu zadkalu v Jacksonovych jednotkach turbidity
(JTU). Secchiho deska se bézné pouziva k méfeni zdkalu v jezerech a jinych hlubokych vodach (mg/I
Si0O2). Obé tyto metody jsou vizualni a nejsou povazovany za presné. Chcete-li ziskat presnéjsi méreni,
pouzijte na méreni zdkalu nefelometr.

HI 98703 méfi zakal v jednotkdch NTU (Nephelometeric Turbidity Units). FTU jednotky jsou Gmérné
jednotkdm NTU. Pfevodova tabulka mezi témito mérnymi jednotkami je uvedena nize:



POPIS PRISTROJE
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JTu NTU/FTU | Si0, (mg/L)
Jmu 1 19 250
NTU/FTU 0.053 1 0.13
Si0, (mg/L) 04 75 ]
POPIS FUNKCI

[

1. Kryt na kyvety. V pribéhu méreni a kalibrace musi byt zavreny.
2.Drzék na kyvety. Vlozte kyvetu do drzdku tak, aby znacka na uzavére souhlasila se znackou na drzaku.
3. LCD displej. LCD displej ma podsviceni pro lepsi viditelnost v horSich svételnych podminkach.

4. Kldvesnice odolna proti zvysené vlhkosti.
5. Konektor lampy. Béhem vymény staré lampy pfipojte novou lampu pomoci Sroubovaku.
6. Vyménitelna wolframova lampa.
7. Viko baterie. Sejméte kryt baterie s cilem vyménit baterie nebo vyménit lampu.



POPIS KLAVESNICE
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8. ON/OFF stisknéte pro zapnuti / vypnuti pfFistroje. Pokud se nestiskne zadna klavesa v prabéhu 15
min., pfistroj se automaticky vypne.

9. GLP A stisknéte pro vstup/ukonéeni GLP funkci. V menu SETUP se pouZiva pro zvySovani
nastavované hodnoty. Pfi prohlizeni zdéznam{ se pouZivd pro vybér novéjsiho zaznamu (posun
nahoru).

10. AVG V stisknéte pro zapnuti/vypnuti rezZimu prdmérovani. V menu SETUP se pouziva pro snizovani
nastavované hodnoty. Pfi prohlizeni zaznamU se pouziva pro vybér starSiho zaznamu (posun dold).
11. CAL stisknéte pro vstup do/ukonceni kalibrace. V SETUP menu se pouZiva na start/ukonceni Gpravy
parametru.

12. LIGHT stisknéte pro zapnuti/vypnuti podsviceni.

13. RCL stisknéte tlacitko pro start/ukoncéeni prohlizeni obsahu uloZenych zaznam?.

14. LOG/CFM, stisknéte pro uloZeni Udajl nebo pro potvrzeni vybrané moznosti.

15. READ P> stisknéte pro spusténi méfeni. Stisknéte a podrzte pro kontinualni. V reZimu Log Recall se
pouZiva k zobrazeni obsahu zaznamu. V reZimu GLP se pouZivd k zobrazeni vSech dostupnych
informaci. V SETUP menu se pouziva k prechodu na dalsi polozku béhem editace data nebo ¢asu.

16. SETUP/DEL stisknéte pro vstup do/ukonceni rezimu SETUP. DEL funkce je dostupna v rezimu Log
Recall pro vymazani jednoho nebo vsech zdznamu. V rezimu GLP se pouziva k vymazani uZivatelské
kalibrace.

POPIS KONEKTORU
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17. Konektor pro AC adaptér, pouZiva se pro pfipojeni externiho AC adaptéru.

18. Konektor RS232, ktery se pouZziva pro prenos dat pres RS232. Pro pfipojeni k PC pouZijte sériovy
kabel HI 920011.

19. Konektor Ctecky znacek (tag). Pro nacteni identifikaéniho Cisla lokality se dotknéte znacky
konektorem béhem zdznamu dat.

20. USB konektor pro pfenos dat do PC.



POPIS DISPLEJE
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1. Ikona baterie. Je zobrazen3, kdyz pfistroj pracuje na baterie. Kdyz blikd, baterie jsou témér vybité a
je nutné je vymeénit.

2. lkona “Cekejte”. Zobrazuje se, kdyZ pfistroj provadi interni kontrolu.

3. Ikona lampy. Ikona se zobrazi, pokud je lampa zapnuta.

4. lkona méreni. lkona ukazuje schéma méreni pfistroje.

5. CtyFmistni hlavni displej. Hlavni displej zobrazuje namérené hodnoty turbidity po jednom méfeni. V
zavislosti na pracovnim reZimu pfistroje, jsou zobrazeny jiné hodnoty nebo zpravy.

6. Méfici jednotky. Turbidita je méfena v NTU. KdyZ je vybran primérovy nebo kontinualni rezim
méreni, ikona NTU blikne pfi kazdé nové zobrazené hodnoté. Pro prevod na jiné jednotky viz kapitolu
“Jednotky méreni”.

7. AVG ikona. Kdyz je aktivni, méfreni bude prevadéno v primérovém reZzimu. lkona NTU blikne pfi
kazdé nové zobrazené hodnoté.

8. Ctymistni sekundarni displej. Sekundarnim displeji zobrazuje aktudlni ¢as (pokud je nastaven) nebo
jiné hodnoty/zpravy.

ZVUKY
Dlouhé pipnutisignalizuje chybu nebo neplatné stisknutitlacitka. Kratké pipnuti znamen3, Ze soucasna
¢innost je potvrzena. Zvuky je mozné zapnout nebo vypnout v menu SETUP.

SPECIFIKACE
Rozsah 0,00 az 9,99 NTU
10,0 a2 99,9 NTU
100 az 1000 NTU
Volba rozsahu Automaticky
Rozliseni 0,01 NTU od 0,00 do 9,99 NTU

0,1 NTU od 10,0 do 99,9 NTU
1 NTU od 100 do 1000 NTU

Pfesnost +2% mérené hodnoty plus 0,02 NTU

Opakovatelnost +1% mérené hodnoty nebo 0,02 NTU, kterékoliv je vétsi

Rozptylené svétlo < 0,02 NTU

Typickd EMC odchylka +0,05 NTU

Zdroj svétla Wolframova lampa

Zivotnost lampy Vice nez 100 000 méreni

Detektor svétla Kremikovy fotoclanek

Metoda ,Ratio” nefelometrickda metoda (90°) pomér rozptyleného a proslého svétla

Adaptace USEPA metody 108.1 a standardni metody 2130 B
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Displej 60 x 90mm LCD s podsvicenim

Standardy 15,100 a 750 NTU

Kalibrace Jedno-, dvou-, nebo tfibodova kalibrace

Pamét zaznam 200 zaznamd

Sériové rozhrani RS232 nebo USB 1.1

Prostredi 0 az 50°C (32 aZ 122°F); maximalni relativni vlhkost 95%, nekondenzujici
Napdjeni 4 x 1,5V AA alkalické baterie nebo AC adaptér

Automatické vypnuti  Po 15 minutach necinnosti

Rozméry 224 x 87 x77 mm (8,8 x 3,4 x 3,0”)

Hmotnost 512 g (18 oz.)

OBECNE TIPY PRO PRESNE MERENI

HI 98703 je velmi presny turbidimetr. Pro pIné vyuZiti vlastnosti pristroje a pro ziskani presnych a
opakovatelnych vysledkl je velmi dileZitd spravna technika méreni. Zvlastni péci je tfeba vénovat
pfipravé vzork( a manipulaci se vzorky.

Pro zajisténi nejlepsi presnosti pfi méreni postupujte podle pokyn( nize.

KYVETA

Kyveta je soucdsti optického systému ve vsech mérenich. Svétlo se dostava ke vzorku prichodem
sklem kyvety. V disledku toho muZe byt méreni ovlivnéno poskozenim skla kyvety, necistotami,
prachem, skrabanci nebo otisky prst na povrchu kyvety.

ZACHAZENI S KYVETOU

Na kyveté nesmi byt zadné praskliny, Skrabance nebo jind poskozeni. Poskrabana kyveta nesmi byt
pouZita k méreni. Kyvety by se méli pravidelné omyvat kyselinou. Po omyti by se méli fadné nékolikrat
oplachnout destilovanou nebo deionizovanou vodou. Poté kyvety nechte vyschnout na vzduchu a pro
dlouhodobé skladovani uchovejte zaviené ¢epickou, aby se dovnitf nedostaly necistoty. Pfi manipulaci
s kyvetou se dotykejte jenom uzavéru nebo horni strany kyvety (nad vodorovnou linii).

Vidy uskladnujte kyvety v oddélenych boxech nebo je oddélte prehradkami, aby se zabranilo vzniku
Skrabanc( na jejich povrchu.

PRIPRAVA KYVETY

Kdykoli kyvetu pouZijete, musi byt Cistd zvenku i zevnitf. Pokud ji umistéte do pfistroje, musi byt
zvenku zcela sucha, bez necistot a otiskl prstd.

11



Pokud kyveta neni indexovana, vkladejte kyvetu tak, aby tovarni znacka byla zarovnana se znackou na
vrchu pfistroje.

OLEJOVANI KYVETY

Pro ukryti drobnych nedokonalosti a Skrabancli by se na kyvety mél z vnéjska nanaset dodany
silikonovy olej. Toto je velmi duleZité zejména pro vzorky s nizkou turbiditou (<1 NTU), jinak mohou
Skrabance prispivat je zméné hodnot méreni turbidity.

Silikonovy olej ma stejny index lomu svétla jako sklo a nebude ménit hodnoty turbidity.

Varovani: Neaplikujte olej v prebytku, jelikoz mlze zachytavat necistoty nebo kontaminovat kyvetovy
prostor v pristroji, ménic tak mérené hodnoty turbidity.

Je velmi duleZité nanaset silikonovy olej na cistou, suchou kyvetu. Aplikujte nékolik kapek oleje a
dlkladné otrete kyvetu utérkou nepoustéjici viakna. Setrete prebytecny olej, dokud neziskate tenkou,
jednotnou vrstvu. Pokud je postup provedeny spravné, kyveta se bude jevit témér suchd, se Zadnym
viditelnym olejem.

Poznamka: Dodavané hadiiky na cisténi kyvet by mély byt ulozeny spolu se silikonovym olejem a
kyvetami tak, aby se zabranilo jakékoliv kontaminaci necistotami. Po nékolika olejovani bude hadrik
obsahovat dostatecné mnozstvi oleje. Kyvety se tedy budou moci lestit i bez pridavku silikonového
oleje, jenom za pomoci hadfiku. Cas od ¢asu pidat nékolik kapek oleje na kyvetu, aby se olej znovu
prenesl na hadfik.

INDEXOVANI KYVET

Zejména pro méreni nizkych hodnot turbidity je velice dlleZité vkladat kyvetu do pfistroje v té samé
pozici.

Vsechny kyvety jsou tovarensky indexovany. Tento index mlze byt pouZit, tak aby byla kyveta vloZzena
do pfistroje tak, aby jeji tovarni znacka byla zarovnana se znackou na pfistroji.
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Pro dalsi snizeni vlivu nedokonalosti skla mlze byt kyveta indexovana a pouZita s touto novou znackou
pro vkladani do pfistroje.

Pro indexovani jedné kyvety nebo sladéni vice kyvet se doporucuje pouZzit kontinudlni rezim.
Podrienim READ P v tomto reZimu, se provede vice po sobé jdoucich méfeni bez vypnuti lampy. Po
zobrazeni prvniho vysledku méreni je mozné otevfit viko pfistroje a otocit kyvetu bez generovani
chybového stavu. Turbidita je okamZité zobrazena a vyrazné se sniZzuje doba méreni. Lampa pfristroje
se vypne, az kdyz se uvolni tlacitko READ » .

Poznamka: Pristroj nem(iZze provést kontinualni méreni, pokud je zapnuty pramérovy rezim.

Pro indexovani kyvet postupujte nasledovné:

e Naplnte kyvetu vysoce kvalitni vodou (<0,1 NTU) /‘{/ M
az po 10 ml rysku. Fads.
LN
e QCcistéte a naolejujte kyvetu (dle popisu vyse). om> g
T —

= =

=20 -
—> Y arF© c 5

S .;

e Zapnéte pfistro;j. @

ON / OFF

e Vlozte kyvetu do pfistroje a stisknéte READ ».
Poznamenejte si hodnotu.

e Oteviete viko pfistroje, lehce otocte kyvetu a poznamenejte si novy /-4
naméteny Udaj. ‘9‘

e Opakujte posledni krok, dokud nedostanete nejnizsi hodnotu NTU.
Ptipadné, stdle drite tlacitko READ P> a po zobrazeni prvni hodnoty oteviete vicko a zacnéte

e Oznacte tuto pozici na silnéjsi bily pruh na vrcholu kyvety za pomoci ~
N ey ‘,/P .
vodéodolné tuzky. /W
B e
e Tuto pozici pouZivejte vidy v souladu s oznaéenim na vrchu pfistroje. h "V
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SLADENI VICE KYVET

Pfesna méfeni vyZzaduji pouZiti jediné kyvety. Pokud to neni mozné, kyvety musi byt vybrany a
oznaceny pred zacatkem méreni.

Pro sladéni vicero kyvet dodrzujte nasledujici postup:

e Naplnte nékteré kyvety vysoce kvalitni vodou (< 0,1NTU) po
znacku 10 ml.

e (Ocdistéte a naolejujte kyvety. -

e Zapnéte pristro;j.

e Vioite prvni omoé{"’t kyvetu do pfistroje a stisknéte N\
READ b \ [b Jﬁ
oY @
/\(? /- READ D
: e . A%
e Zaznamenejte naméreny Udaj a pozici kyvety. % //
e Oznacte tuto pozici na silnéjsi bily N
pruh na vrcholu kyvety za pomoci vodéodolné tuzky. *é""‘ )
o ¥
e VlozZte druhou kyvetu do pfistroje a provedte méreni. AN g
27/
e Oteviete viko pfristroje, lehce otocte kyvetu a provedte nové 1 Lb
méfeni. * g\i‘s .
a4
o - P / M

~ “| T
< 2[§
96 MY
92 A2
7/

72

e Opakujte posledni krok pro druhou kyvetu, dokud naméreny tdaj nebude shodny s hodnotou
prvni kyvety na 0,01 NTU.

e Pripadné, stdle drzte tlacitko READP a po zobrazeni prvni hodnoty oteviete vicko a zaCnéte
tocit kyvetu, dokud se nezobrazi hodnota odpovidajici prvni kyveté.

14



e Oznacte tuto pozici na druhé kyveté za pomoci vodéodolné tuzky.

e Opakujte stejny postup pro vsechny kyvety.

Poznamka: Pokud jsou vSechny kyvety indexovany, pouzijte index jako znacku pro umistnéni v pfistroji.

TECHNIKA VZORKOVANI

Pro méreni turbidity je velice dlleZité pfipravit reprezentativni vzorek. Pro presné
méreni postupujte nasledovné:
e Vodu pred pripravou vzorkd jemné promichejte
e Pokud méfite vodu z kohoutku, odpustte par litrli jesté pfed odebranim vzorku.
e Neni-li zdroj vody homogenni, odeberte vzorky z riznych mist a smichejte je.

Pfi méreni odebraného vzorku, méjte na paméti nasleduijici:
e Vzorky musi byt analyzovany hned po odbéru, protoZe turbidita se s casem méni.
e Aby se zabranilo zfedéni vzorku, je lepsi oplachnout kyvetu mérenym vzorkem,
a teprve pak ji naplnit po rysku.
e Ddvejte pozor, aby pfilis studeny vzorek nezkondenzoval v méficim prostoru pfristroje.

ODSTRANEN| BUBLIN

Vzduchové bubliny ve vzorku zpUsobuji vysoké hodnoty turbidity. Chcete-li ziskat presné hodnoty,
odstrante vzduchové bubliny pomoci jedné z téchto metod:

¢ aplikace ¢astecného vakua,

¢ pfidavek povrchové aktivni latky jako napf.: Triton X-100,

e poutziti ultrazvukové lazné,

¢ zahfati vzorku.

Nékdy je nutné kombinovat dvé nebo vice metod pro efektivni odstranéni vzduchové bubliny.

Poznamka: Kazda z uvedenych metod miZe ménit hodnotu turbidity vzorku, proto je nutné je
aplikovat opatrné.

POUZITI VAKUA

Vakuum zpUsobuje pokles atmosférického tlaku. Timto zpisobem bubliny z roztoku vyjdou na povrch.
Pouziti vakua je velmi jednoduchy postup a lze jej pouzit s jakymkoli zdrojem podtlaku. Nejjednodussi
takové zatizeni je injek¢ni stiikacka s pryZzovou zatkou.

Poznamky:
e Pozor na to, aby bylo zatizeni pro tvorbu podtlaku bez necistot a bez oleje.
e Nenidoporuceno aplikovat vakuum na viskézni vzorky, které obsahuje tékavé slozky.
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PRIDAVEK POVRCHOVE AKTIVNI LATKY

Povrchové aktivni Iatky méni povrchové napéti vody. Timto zplsobem bubliny odchazeji ze vzorku.
Tato metoda je ucinna ve vzorcich, které jsou presycené vzduchem. Metoda spociva v pridani kapky
povrchové aktivni latky pred pfidanim analyzovaného vzorku.

Vhodnym surfaktantem je napf. Triton X-100.

Upozornéni: Zména povrchového napéti mlze zplsobit rychlou sedimentaci ¢astic, které zpUsobuji
zakal. Abyste se vyhnuli tomuto problému, analyzujte vzorek co nejdfriv.

Nemichejte vzorek pfilis silné, mize to zpUsobit tvorbu pény. Pokud pouzivate stejnou kyvetu,
vyplachnéte ji pred pridanim nového vzorku, aby se zabranilo hromadéni surfaktantu. Vliv surfaktantu
na hodnotu turbidity je zanedbatelny.

Poznamka: Surfaktanty by mély byt pouzity pouze v pfipadé, pokud jsou jiné odplyfiovaci metody
neucinné.

POUZITi ULTRAZVUKOVE LAZNE

Ultrazvukové viny jsou velmi efektivni pfi odstrariovani vzduchovych bublin ze vzorkd. Mély by viak
byt pouzivany s velkou opatrnosti, nebot mohou ménit vlastnosti zakalu vzorku, tim, Ze méni tvar a
velikost ¢astic, které zplUsobuji zakal. Ultrazvukové viny mliZzou také rozbit existujici vzduchové bubliny,
coz vede ke komplikaci procesu odplyriovani. Ultrazvuk mUzete pouZit, dokud se vSechny viditelné
vzduchové bubliny neodstrani. Poté vzorek ihned zmérte. Toto je nejvice pouzivany postup pro
odplynéni. Pokud si nejste jisti, Ze vSechny vzduchové bubliny byly odstranény, znovu nechte kratce
pUsobit ultrazvuk a vzorek zase zmérte. Opakujte tento postup, dokud se hodnota zakalu nezvysi misto
snizi, to je znameni, Ze zakal vzorku byl zménén. Pro odplynéni vzorku ponoftte Cisté kyvety se vzorkem
do ultrazvukové lazné (1/2 az 2/3 vysky kyvety). Posupujte dle vyse uvedeného navodu. Teprve po
odplynéni mlze byt kyveta uzavrena.

ZAHRATI VZORKU

Vyuziti tepla k odstranéni bublin je velice efektivni, ale mélo by se pfi tom postupovat opatrné. Tato
metoda mUzZe totiz zménit zakaleni vzork(. Pfi ohfivani vzorku se ze vzorku mohou odparovat tékavé
slozky, suspendované castice se mohou rozpustit a tim se mGze pozménit charakter vzorku. Proto se
tato metoda pouziva s extrémni opatrnosti. Nejlepsi zpUsob je pouzit teplou vodni lazen a ponofit do
néj kyvetu se vzorkem. Zahfivejte pouze do odstranéni viditelnych bublin.

Poznamka: Po zahtati vzorek pfed mérenim vidy zchladte na originalni teplotu pfed mérenim. Pro
efektivnéjsi odstranéni bublin se tato metoda mlze kombinovat s vakuem nebo ultrazvukovou lazni.

POSTUP MERENI

Pt¥i méreni turbidity by se mélo dodrZovat nékolik zakladnich opatfeni:

e Vidy pouZivejte jenom neposkozené kyvety bez prasklin a Skrabanc(.
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e Vidy pouZzivejte uzavér na kyvetu, aby se zabranilo znecisténi vnitrku pfistroje vzorkem.

e Vidy zavirejte kryt pfistroje pfi méreni.

e Pokud neméfite, nechte kryt pfistroje zavieny, aby se predeslo vniknuti necistot do pristroje.
e Pfistroj pfi méfeni pokladejte na rovny povrch.

o Nepokladejte na pfimé slunecni svétlo.

e Nepouzivejte pfilis mnoho silikonového oleje, aby se nekontaminoval opticky systém.

Pro provedeni méreni turbidity postupujte nasledovné:

e Stiskem ON/OFF pfistroj zapnéte.

Kdyz se na LCD zobrazi pomlcky, pfristroj je pfipraveny. Na |Q~ -
sekundarnim LCD se zobrazuje cas, pokud byl navolen v menu  ouios 850
SETUP. '
e Naplnte cistou suchou kyvety 10 ml vzorku po rysku, pficemz ,”\ :
dbejte, abyste kyvetu drzeli za vrsek. _\/I B \
e Nasadte vi¢ko. 10>
e Kyvetu ddkladné ocistéte utérkou nepoustéjici vldkna, pro -
odstranéni jakychkoliv otiskd prstl, necistot nebo skvrn od vody. g - 'g )
e Na kyvetu naneste silikonovy olej a rozetfete utérkou, abyste S
ziskali rovnomérny film na celém povrchu kyvety. *

Poznamka: Olejovani kyvety je velmi dalezité, zejména pro nizké

hodnoty turbidity (< 1 NTU), pro zakryti vad skla, které mohou ]6
ovlivnit méfenou hodnotu. »9 r
e Viozte kyvetu do pfistroje. Zarovnejte znacku na kyveté se <)
znackou na pfistroji a zavrete viko. S
NORMALNI MERENT

Tento typ méreni lze pouZit pro bézné méreni stabilnich vzorkd. V tomto méficim rezimu je lampa
pfistroje zapnuta jenom minimalni dobu (7 sekund), aby se Setfili baterie. Normalni méreni trva 10
sekund. Pokud si vyberete reZzim normdlniho méreni, na displeji se nezobrazi ikona “AVG”.

e Stisknéte READP> pro zaCatek méreni. Pristroj zobrazi blikajici “---
-” a ikony pro detektor, lampu a kyvetu v prib&hu méfeni. VAR
L €@ BS2
Na konci méreni ptistroj zobrazi vysledek méreni v NTU. ‘ B 38
8s

READ »

W

3

KONTINUALNI MEREN{

Toto méreni je pro vétsi pocet méreni v kratkém casovém obdobi. Toto méreni je také vhodné pro
vzorky s velmi rychlou sedimentaci. Taky je vhodné pro indexovani kyvet, protoZe po otevieni vika
pfistroje nebudou generovany zadné chyby.

Prvni vysledek se zobrazi po asi 10 sekundach a kazdé nové méreni se zobrazuje po sekundach. Pro
spusténi kontinualniho méreni stisknéte a podrzte tlacitko READ P dokud neni pfijaty poZadovany
pocet méreni. Pristroj zobrazi blikajici “----" a ikony pro detektor, lampu a kyvetu v pribéhu méreni.
Pi zobrazeni nové hodnoty bude ikona kyvety a méfici jednotka kratce blikat.
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Posledni hodnota zistava na displeji po pusténi tlacitka READ ».

PRUMEROVE MERENT

PouZivejte tento reZim, pokud pracujete s nestabilnimi vzorky.

Zpramérovanim nékolika méreni se odstrani pfipadna chyba a vy ziskite @ % .
presnéjsi vysledky. Tento reZim Ize svolit, i kdyZ je potfeba dosdhnout vysoko  ws v 951
presné vysledky méreni. V kratkém c¢asovém obdobi (20 sekund) pfistroj

provede v primérovém maédu 10 méreni. ‘Q‘

Pocatec¢ni hodnota je zobrazena po 10 sekundach a na displeji se

aktualizuje kazdou sekundu se stfedni hodnotou. G 13,
L al
s
e Pro vstup do rezimu prlimérovani stisknéte AVG V¥ . Po svoleni o €@ 953

tohoto rezimu zac¢ne na displeji blikat ikona AVG.

e Pro spusténi méreni stisknéte READ P>. Pristroj zobrazi blikajici “--
--" a ikony pro detektor, lampu a kyvetu v prlibéhu méreni. Pfi
zobrazeni nové stredni hodnoty bude ikona kyvety a meéfici
jednotka kratce blikat.

Po skonceni méreni se zobrazi vysledek v NTU.

ROZSAH A JEDNOTKY

HI 98703 automaticky vybira spravny rozsah pro zobrazeni vysledk( s nejvyssi presnosti. Pokud je
hodnota namérené turbidity nad 1000 NTU (nad rozsah), na displeji se zobrazi blikajici maximalni
hodnota. Pfistroj dodrZuje EPA reZim méreni. Pokud je tato funkce aktivovdna v SETUP menu, ikona
“EPA” se objevi na LCD a méreni se zaokrouhli dle EPA, jak je uvedeno v tabulce.

NTU Blizky zaznam
0010 0.05

1-10 0.1

1040 1

40-100 5

100400 10

400-1000 50

>1000 100

POSTUP KALIBRACE

HI 98703 ma vykonnou funkci kalibrace, kterd kompenzuje starnuti lampy nebo rdzné zmény.
Kalibrace mlze byt provedena za pomoci dodanych kalibracnich roztok( nebo uZzivatelskych roztokd.
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Turbidimetr HI 98703 je dodavan se 4 AMCO standardy — <0,1 NTU, 15 NTU, 100 NTU a 750 NTU.
Standardy jsou specidlné vyrobeny pro tento pfistroj. Standardy maji omezené datum spotieby a
nemeély by se pouzivat po zarucni dobé.

Alternativné se na kalibraci mdzou pouzit i standardy s formazinem. Doporucuje se vsak, aby turbidita
uzivatelskych standard( byla blizkd vychozim kalibra¢nim bodlm. Prvni bod kalibrace by mél mit
hodnotu blizkou 0 NTU. Druhy bod by mél byt mezi 10 a 20 NTU, a tfeti bod mezi 50 a 150 NTU a Ctvrty
bod mezi 600 a 900 NTU.

PRIPRAVA FORMAZINU

Pro pfipravu zasobniho roztoku formazinu o hodnoté 4000 NTU postupujte nasledovné:

Roztok I: Rozpustte v odmérné barice 1,000 gram siranu hydrazinu (NH,),H,SO, v deionizované vodé
a doplrite do 100 ml.

Upozornéni: Manipulujte se siranem hydrazinu opatrné, je to karcinogen. Zabrarite inhalaci, poziti a
kontaktu s kiZi. Roztok formazinu muZe také obsahovat stopy hydrazinu.

Roztok II: Rozpustte v odmérné barnice 10,000 gram( hexamethylenetetraminu (CH2)sNs v
deionizované vodé a doplrnte do 100 ml.

Zdsobni roztok: Smichejte v odmérné barice 10 ml roztoku | a 10 ml roztoku Il. Ponechejte roztok stat
48 hodin pfi teploté 25+3°C. Findlni turbidita suspenze pak bude 4000 NTU. Pro formovani polymert
je velmi dualeZité udriovat teplotu.

Zasobni roztok (4000 NTU) muZe byt uloZeny aZ jeden rok. Uchovavejte formazin v lahvi z tmavého
skla. Chcete-li ziskat kvalitni formazin vidy pouZivejte Cisté chemikalie a vysoce Cistou vodu. Pro
pripravu kalibraénich standardl roziedte roztok se stejnou vodou vysoké Cistoty, kterou jste pouZzili
na pripravu zasobniho roztoku. Zredéné roztoky formazinu nejsou stabilni. Mély by byt pouzity ihned
po ptipravé a nasledné zlikvidovany.

Pokud se pouziva pfipraveny formazin, zadejte aktudlni hodnotu standardu stiskem tlacitek NAHORU
nebo DOLU pro editaci hodnoty druhého, tfetiho a ¢tvrtého kalibracniho bodu.

KALIBRACE

Pro dosaZeni nejlepsich vysledkd je potfeba provadét méfeni hned po kalibraci pfistroje. Pokud
pouzivate formazinové standardy, jemné michejte kyvety s roztokem cca 1 minutu a nechte je postat
dalsi minutu pred kalibraci.

Kalibrace maze byt 2,3, nebo 4-bodova. Proces kalibrace je mozné kdykoliv prerusit stisknutim tlacitka
CAL/CHECK nebo ON/OFF.
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DVOUBODOVA KALIBRACE

Zapnéte pfistroj stisknutim klavesy ON/OFF. KdyZ se na LCD zobrazi
pomlcky, pristroj je pripraven k méreni.

Pro vstup do rezimu kalibrace stisknéte tlacitko CAL. Displej zobrazi
,CAL P.1“ a navrhovanou hodnotu. Prvni bod se pouziva pro ovéreni
optického systému.

Umistéte kyvetu se standardem <0,1 NTU do drzdku a ujistéte se, Ze
je znacka na kyveté zarovnana se znackou na krytu pfistroje.

Zavtete viko a stisknéte READ W. Displej zobrazi blikajici pomlcky a
béhem méreni se zobrazi ikony kyvety, detektoru a lampy.
Alternativné stisknéte LOG/CFM pro preskoceni prvniho bodu.

Poté se na primarnim LCD zobrazi druhy kalibrac¢ni bod (15,0 NTU), na
sekunddrnim LCD se zobrazi ,,CAL P.2” a symbol READ zacne blikat.
Pokud se pouZziva ptipraveny formazin, upravte zobrazenou hodnotu
stiskem tlacitek NAHORU nebo DOLU dokud se na displeji nezobrazi
spravna hodnota.

Vyjméte prvni kyvetu se standardem a do drzdku vloZte kyvetu se
standardem 15,0 NTU (nebo pfipraveny standard). Ujistéte se, Ze je
znacka na kyveté zarovnana se znackou na krytu pfistroje.

Zavrete viko a stisknéte READ P>. Displej zobrazi blikajici pomlcky a
béhem méreni se zobrazi ikony kyvety, detektoru a lampy.
Alternativné stisknéte LOG/CFM pro preskoceni prvniho bodu.

Po ukoncéeni méreni se na primarnim LCD zobrazi tfeti kalibra¢ni bod
(100 NTU), ), na sekundarnim LCD se zobrazi ,,CAL P.3“ a symbol READ
zacne blikat.

V tomto momenté je mozné ukoncit kalibraci stiskem CAL. Pfistroj
uloZi dvoubodovou kalibraci a vrati se do reZimu méreni.
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TRIBODOVA KALIBRACE

Pro provedeni tfibodové kalibrace postupujte podle nasledovnych krokd:

Vyjméte druhy kalibraéni standard.

Umistéte kyvetu se standardem 100 NTU (nebo
pfipravenym formazinovym standardem) do drzaku, se
znackou na kyveté zarovnanou se znackou na pfistroji.
Zavrete viko a stisknéte READ P>. Displej zobrazi blikajici
pomlcky a béhem méfeni se zobrazi ikony kyvety,
detektoru a lampy.

Na konci méfeni se na primarnim LCD zobrazi Ctvrty
kalibracni bod (750 NTU) a na sekundarnim LDC ,CAL
P.4“,

V tomto momenté je mozné ukondit kalibraci stiskem
CAL. Pristroj uloZi data tfibodové kalibrace a vrati se do
rezimu méreni.

CTYRBODOVA KALIBRACE
Pro provedeni (Ctyrbodové kalibrace postupujte podle
nasledovnych krok:

o Vyjméte kyvetu s tfetim standardem.

e Umistéte kyvetu se standardem 750 NTU (nebo

pfipravenym formazinovym standardem) do drzéku, se
znackou na kyveté zarovnanou se znackou na pfistroji.
Zavrete viko a stisknéte READ P>. Displej zobrazi blikajici
pomlcky a béhem méfeni se zobrazi ikony kyvety,
detektoru a lampy.

Na konci méfeni je kalibrace hotovd a pfistroj se
automaticky vrati do rezZimu méreni.
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FUNKCE ,MIMO ROZSAH KALIBRACE”

Pristroj ma funkci,,Out of Cal Range” (mimo rozsah kalibrace) -
jako prevenci proti provedeni méreniv rozsahu, kde kalibrace
nezajistuje dostatecné presné vysledky. Rozsah, ve kterém NTU
kalibrace zajistuje spravné vysledky je do 40 NTU pro 950
dvoubodovou kalibraci a az do 150% tretiho kalibracniho
bodu. Displej zobrazi blikajici znacku ,, CAL“ pokazdé, kdyz je
méreni mimo rozsah kalibrace.

- n_ - -
Ly or H i
CHYBY KALIBRACE

Err Err.
e Pokud je méreni hodnota béhem kalibrace pfilis r
vzdalend od nastavené hodnoty, pfistroj zobrazi L HL
chybu ,,-LO-,, nebo ,,-HI-,,.
e Pokud je vypocteny kalibraéni koeficient mimo Err

urcitého rozsahu, zobrazi se zprava ,,CAL Err“.

HI 98703 je kalibrovan ve vyrobé. Je mozné obnovit vyrobni i

VYMAZANI KALIBRACE @ . E B B 5
0

kalibraci vymazanim posledni provedené kalibrace. CLP 4
Pro vymazdni posledni kalibrace, postupujte podle __ r HI
nasledovnych kroka: @ 3 \;7 -
VA
READ » 7T dAELR

e Vstupte do rezimu GLP stiskem GLP A. Na LCD se
zobrazi datum posledni kalibrace.

e Pro zobrazeni informaci o kalibraci stisknéte READ @ T T T
P . Posledni panel je ten s vymazdavanou kalibraci. SETU ~/ 850

e Stisknéte SETUP/DEL pro vymazani aktualni )
kalibrace. Po vymazani se ptistroj automaticky vrati do rezZimu méreni.

ZAZNAM DAT

HI 98703 ma kapacitu paméti az 200 zaznamU. S kazdym mérenim se uklada datum, ¢as a ID tagu.
Timto zplUsobem je kazdy zaznam plné charakterizovan a po staZeni do pocitace pomoci PC aplikace
(H1'92000) se snadno analyzuje.

ZAZNAM

Zaznam dat je aktivni jen v pripadé spravného méreni (bez chyb).
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Poznamky:

Pro uloZeni dal$iho zdznamu vymazte jeden nebo vice uloZenych

Pro uloZeni hodnoty stisknéte tlacitko LOG/CFM, kdyZ je zobrazeny vysledek méreni. PFistroj
pozada prostiednictvim ikony READ TAG o identifikaci umistnéni vzorku. Cislo nového
zdznamu se zobrazi na sekunddrnim displeji.

Pro nacteni ID kdédu odbérového mista vzorku jednoduse ]
pfiloZte iButton® tag k odpovidajicimu konektoru v zadni ¢asti @ Eik; GD Bm
pistroje (viz. “Popis konektord”). Alternativng stiskndte tosicm  Lwie. = B
LOG/CFM pro uloZeni zaznamu bez ID kédu.

Pokud se tag Uspésné nacte, pfistroj jednou pipne, zobrazi
unikatni hexadecimalni kdd tagu a ulozi data.

Po uloZeni dat se pfistroj vrati do méficiho mdédu.

e Pokud se tag nenacte do 20 sekund, proces ukladani bude
zrusen.

e Méreni mlize byt uloZeno pouze jednou. Lze uloZit i
hodnoty mimo rozsah méreni.

Je-li k dispozici méné nez deset volnych zaznam(, na displeji
zacne v priibéhu ukladani dat blikat ikona “LOG”.

Je-li pamét pfistroje plna, na displeji se a nékolik sekund zobrazi
zprava “LoG FULL"a pfristroj se prepne do rezimu méreni bez
uloZeni nového zdznamu.

zaznamd.

PROHLIZENI ULOZENYCH DAT

Ulozené zaznamy mohou byt kdykoliv prohliZzené po stisku RCL. Pro navrat

do normalniho rezimu méreni stisknéte znovu RCL. @

HLEDANI V ZAZNAMECH

Zaznamy jsou uloZené v chronologickém pofadi. Prvni zobrazeny zaznam je
poslednim ulozenym.

% _‘—-' N Of L ™~
Stisknéte kldvesy NAHORU nebo DOLU pro posun v paméti zaznam @ @4

po zaznamu. Podrienim stisknuté kldvesy NAHORU nebo DOLU se ~ S4F 4 e v
rychlost posunu zvysi. Posun v zdznamech je mozny z jakéhokoliv panelu zaznamd, vyjma
panell ,Delete last log” (vymazat posledni zaznam) a ,Delete all logs” (vymazat vSechny
zaznamy).

Pti posunu v zaznamech se na sekundarnim displeji zobrazuje na jednu sekundu &islo zdznamu
spolecné s ,TAG” identifikaci odbérového mista.

Pti dosazeni konce zdznamu zazni pipnuti.
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PROHLIZENI ZAZNAMU

Kazdy zdznam obsahuje vice informaci neZz pouze mérenou hodnotu. Dodatec¢né informace jsou
seskupené v nékolika panelech.

Pro posun v panelech zaznam stisknéte READ ». Panely zdznamu jsou @ ]
zobrazené po jednom ve smycce. -/

READ »

Kazdy zaznam obsahuje nasledovné panely: nn B
Ul
e UloZend hodnota (hodnota turbidity) a ¢islo zdznamu. o e ™ B
Pozndmka: Pokud je hodnota uloZeného vzorku nad rozsahem, zobrazi se Bb Gd
blikajici maximalni hodnota (1000). oo 25F
e Hexadecimalni fetézec tagu ID odbérového mista vzorku.
Poznamka: Pokud ID tUdaje chybi, zobrazi se misto nich pomlcky.
renive forma 20ng
e Datum méreni ve formatu RRRR.MM.DD. [N
LOG barg
e (Cas méfeni ve formatu hh:mm. 0ic8
0 _ 1Hri
e \lymazat panel posledniho zaznamu (pouze pro posledni zdznam). 1L

e \lymazat vSechny zaznamy.

LASE
w;g% C - 5
ALL
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VYMAZANI POSLEDNIHO ZAZNAMU

Pro uloZeni dalSich hodnot se musi vymazat posledni zdznam.

Pro vymazani posledniho zdznamu stisknéte SETUP/DEL I'- HSE @
v panelu vymazani posledniho zaznamu. e - 6 "
Pfistroj si vyZada potvrzeni a kdyZ se stiskne LOG/CFM, |

posledni zdznam bude smazany. Pro preruseni vymazani L HS': @
stisknéte READ » misto LOG/CFM. e o= g i
Poté, co je zdznam vymazany, pfistroj se ihned vrati na prvni
panel pfedchoziho zaznamu. Pokud je zdznam Uplné prazdny,
na jednu sekundu se zobrazi pomlcky a pfistroj se vrati do
rezimu méreni.

SETUP/DEL

LOG/CFM

VYMAZANI VSECH ZAZNAMU

Pro vymazani vSech zaznam prejdéte na panel vSech zaznama.

(<3 >

SETUP/DEL

Pro vymazani viech zdznam( stisknéte SETUP/DEL v panelu
vsech zaznamd.

Ptistroj si vyzada potvrzeni a kdyz se stiskne LOG/CFM, posledni Gac
zaznam bude smazany. Pro preruseni vymazani stisknéte READ l H.'_ |'_ @ o
» misto LOG/CFM. as
Poté, co jsou zaznamy vymazany, na jednu sekundu se zobrazi
pomlcky a pfistroj se vrati do reZzimu méfeni.

LOG /CFM

SPRAVNA LABORATORNI PRAXE (GOOD LABORATORY PRACTICE, GLP)

Funkce GLP umoziuje uzivateli zobrazit data posledni kalibrace. Také @

mUze byt smazana uzivatelska kalibrace.

Pro vstup do reZzimu GLP stisknéte GLP A. @ hy

Pro posun v nasledujicich GLP datech stisknéte READ »:

¢00S . FLAL

Datum posledni kalibrace se zobrazi ve formatu YYYY.MM.DD. o3

Zprava “F.CAL” na displeji znaci, Ze zadnd kalibrace nebyla

provedena.

Cas posledni kalibrace se zobrazi ve formatu hh:mm.

Prvni kalibraéni bod: 0,00 NTU, pokud nebyl preskoéeny nebo

000,

00 i

|

aktudlni nacitana hodnota (napft. 0,01 NTU).
Druhy kalibraéni bod.

Treti kalibraéni bod (pokud je dostupny).
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e Ctvrty kalibra¢ni bod (pokud je dostupny). "

e Panel vymazani kalibrace. 'GU“’
.3

Pro vymazani kalibrace: el )

V panelu vymazani GLP stisknéte SETUP/DEL. ro)
panele Pl AL A
_n+_.; ) __.{., dAER

UZivatelskd kalibrace bude vymazana a )
dAER | setupmel

obnovi se vyrobni kalibrace. Pfistroj se
automaticky vrati do rezimu cekani.

NASTAVENI
ReZim nastaveni umoZiuje uzivateli zobrazit a modifikovat parametry pftistroje. @ ‘
Kdyz zacne blikat na displeji ikona “CAL”, stisknéte tladitko CAL pro Upravu i
parametr(. :

GLP A AVG ¥

e Pro vstup do/vystup z reZimu nastaveni stisknéte tlacitko SETUP/DEL.
e Chcete-li upravit parametr, stisknéte tla¢itko NAHORU nebo DOLU dokud se nezobrazi panel
s vybranym parametrem.
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. NASTAVEN{ REZIMU V SOULADU S EPA

Kdyz je zapnuté méreni podle EPA, na sekundarnim LCD je zobrazena
zprava ,,EPA“ a hlasené hodnoty jsou zaokrouhlené podle poZadavku
EPA.

e Pro Upravu EPA rezimu, stisknéte CAL, kdyZ je zobrazeny panel
méreni podle EPA. Zac¢ne blikat nastaveni parametru a ,,CFM*“.

e Stisknéte tlacitka NAHORU nebo DOLU pro zapnuti nebo
vypnuti reZimu souladu s EPA.

e Pro uloZeni nastaveni stisknéte LOG/CFM. Nové zvolend
moznost parametru bude zobrazenda na LCD. Alternativné
stisknéte CAL pro ukonceni bez uloZeni novych nastaveni.

NASTAVENI PIPANI

HI1 98703 ma zabudované zatizeni pro zvukovou signalizaci nateni tagu,
stisku tlacitka a chybovych stavi. Toto zafizeni miZe byt vypnuté nebo
zapnuté.

e Pro zapnuti/vypnuti zvukové signalizace, stisknéte CAL, kdy? je
zobrazeny panel zvukové signalizace. Zacne blikat stav zvukové
signalizace a ,,CFM“.

LOG /CFM

e Pro zapnuti/vypnuti zvukové signalizace stisknéte tlac¢itka NAHORU

nebo DOLU.

LOG i CFM

e Pro uloZeni zmén stisknéte LOG/CFM. Nové zvolend moznost bude
zobrazena na LCD. Alternativné stisknéte CAL pro ukonceni bez uloZeni novych nastaveni.

ZOBRAZENI{/UKRYTi CASU

MuZete si vybrat, zda chcete zobrazit nebo skryt aktualni hodinu a
minutu na LCD.

e Pro nastaveni zobrazeni nebo ukryti ¢asu stisknéte CAL, kdyz je
zobrazeny panel zobrazit/ukryt Cas. Zacne blikat stav Casu a
»CFM*“,

e Stisknéte tlacitka NAHORU nebo DOLU pro nastaveni lcd
(LCD)/hide (skryt) cas.

e Pro uloZeni zmén stisknéte LOG/CFM. Nové zvolend moznost

LOG I CI'm

bude zobrazena na LCD. Alternativné stisknéte CAL pro ukonceni bez uloZeni novych

nastaveni.
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NASTAVENI DATA

Turbidimetr HI 98703 ma vestavéné hodiny redlného ¢asu (RTC). RTC SZ ST 7]
&as se pouziva k vytvoreni jedine€ného &asového oznaceni pro kazdou @ ‘ /l:\? U Q S_

zaznamenanou hodnotu a pro automatické ukladani data posledni e /| U\iﬂ ;

kalibrace. Aktudlni ¢as se zobrazuje na displeji, kdyZ je pfistroj v rezimu

méreni.

e Pro nastaveni aktudlniho data stisknéte tla&itko CAL, kdy? je @ N @ i
zobrazeny panel data. Format data je RRRR.MM.DD. Posledni . il
dvé Cislice hodnoty roku a ,,CFM“ zacnou blikat.

e Pro nastaveni hodnoty roku stisknéte tlac¢itka NAHORU nebo @
DOLU. LOG I CIM

e Pro start Upravy hodnoty mésice stisknéte LOG/CFM nebo READ

» . Hodnota mésice zacne blikat. @ o @ .

e Stisknéte tlac¢itka NAHORU nebo DOLU pro nastaveni hodnoty oF a g
mésice. NP
e Pro start Upravy hodnoty dne stisknéte LOG/CFM nebo READ ». @ ‘Il ?UGE
Hodnota dne za¢ne blikat. N F3H .
. . ., ; LOG [ CFM L8
e Stisknéte tlacitka NAHORU nebo DOLU pro nastaveni hodnoty
o e -¢
Pozndmka: Pro novou Upravu roku, poté co byl nastaveny den, Silvl
OLF A NG ¥

stisknéte READ ».

e Pro uloZeni nového data stisknéte LOG/CFM. Nové datum bude
zobrazeno na LCD. Alternativné stisknéte CAL pro ukonceni bez
uloZeni zmén. @

NASTAVENI CASU

e Pro nastaveni aktualniho Casu stisknéte CAL, kdyZ je zobrazeny
panel nastaveni ¢asu. Format ¢asu je hh:mm. Zacne blikat
hodnota hodiny a ,,CFM“.

e Stisknéte tlac¢itka NAHORU nebo DOLU pro nastaveni hodnoty
hodiny.

e Pro start Upravy minut stisknéte LOG/CFM nebo READ ».
Hodnota minut zacne blikat.

o Stisknéte tlac¢itka NAHORU nebo DOLU pro nastaveni hodnoty
minut.

Poznamka: Pro novou Upravu hodin, poté co byly nastaveny
minuty, stisknéte READ ».

e Pro uloZeni nového ¢asu stisknéte LOG/CFM. Nové datum bude
zobrazeno na LCD. Alternativné stisknéte CAL pro ukonéeni bez
uloZeni zmén.
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NASTAVENI ID PRISTROJE

ID pfistroje je ctyfmistné Cislo, které muze byt uzivatelem upraveno. ID S 1 7

pfistroje je stazeno spole¢né pomoci PC aplikace spolecné s uloZzenymi @ W r—\_unﬂ GU—

daty. Nastavenim odlisného ID pro kazdy pfistroj je mozné spole¢né cAL /| *f; id
I

uloZit informace z vicero turbidimetr( do stejné databaze.
e Pro nastaveni ID pfistroje stisknéte CAL, kdyZ je zobrazeny

panel ID pfistroje. Vychozi ID pfistroje je 0000. Zacne blikat @ o @ .
existujici hodnota ID pfistroje a ,,CFM“. GLP A ave ¥

e Stisknéte tlacitka NAHORU a DOLU pro nastaveni nového s
ID pristroje. Stiskem a podrZenim tlacitka NAHORU nebo 7‘IM_8 3 L‘ S

DOLU se zvysi rychlost zmény disla.
e ProuloZeni zmén stisknéte LOG/CFM. Obrazi se nové ID
pfistroje. Alternativné stisknéte CAL pro ukonceni bez uloZeni zmén.

LOG/CFM "in ]d

NASTAVENI PRENOSOVE RYCHLOSTI

HI 98703 ma spojeni RS232 a USB. Kdyz se pouziva pfipojeni USB, RS232 se stava neaktivni.
Pro uspésnou komunikaci s PC musi byt nastavena stejna prenosova KNS 177
rychlost na pfistroji a v PC aplikaci. Dostupné prenosové rychlosti jsou @ : 1—\—96 D G—
1200, 2400, 4800 a 9600. cal 71 E\R ud
e Pro nastaveni rychlosti pfenosu stisknéte CAL kdyZ je zobrazeny
panel prenosové rychlosti. Za¢ne blikat hodnota parametru a ,CFM*“.

e Pro vybér nové prenosové rychlosti stisknéte tlac¢itka NAHORU @ . @
nebo DOLU. J
. , . . . , , GLP A ANG Y
e Pro uloZeni zmén stisknéte LOG/CFM. Zobrazi se nova hodnota
prenosové rychlosti. Alternativné stisknéte CAL pro ukonceni
bez uloZzeni zmén. @ _
LOG ! Crw
PODSVICENI LCD

LCD muze byt podsviceny pro usnadnéni odecitani hodnot i v prostredi se slabym @

osveétlenim.
LiGMTY

Pro zapnuti nebo vypnuti podsviceni stisknéte LIGHT. Podsviceni se automaticky vypind po 25
sekunddach bez pouzivani, aby se Setfila baterie.

INSTALACE TAGU

Tag je umistnény v pouzdie z nerezové oceli, kterd odold i nejdrsnéjsim podminkdm. Nicméné je lepsi
tagy chranit pfed pfimym destém. Umistéte tag blizko odbérového mista vzorku. Bezpecné jej
nasroubujte dodanymi Srouby tak, aby byl kovovy iButton® snadno pfistupny pro nacitani tagu.
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Pocet tagl, které mohou byt nainstalovany, je prakticky neomezeny. Dalsi tagy lze doobjednat (HI
920005 — pét drzaku tagu s tagy).

VYMENA LAMPY

Wolframova lampa pfistroje ma Zivotnost vice nez 100 000 méreni. V pripadé vypadku lampy, mlze
byt vadna Zarovka snadno vyménéna. Pfi rozbiti lampy se na displeji zobrazi zprava “no L”. Chcete-li
vymeénit lampu, postupujte podle nasledujicich kroki:

¢ Odstrante kryt baterii.

¢ VlySroubujte Zarovku pomoci Sroubovaku.

¢ Uvolnéte lampu a vyjméte ji vytazenim ven z drzaku.

¢ Umistéte novou lampu do spravné polohy, zatlacte ji, dokud neni bezpecné uzamcena.
¢ Vlozte vedeni lampy do konektoru a upevnéte jej pomoci Sroubovaku.

Upozornéni: PFistroj musi byt pro vyméné lampy rekalibrovan.

BATERIE

Pro méfeni v terénu pouziva pfistroj Hl 98703 4 x 1,5V AA baterie. Zivotnost baterii je cca 1500
normalnich méreni.

Po zapnuti ptistroje se zobrazi stav baterie v procentech. Pro Setfeni baterie je | —
lepsi provadét normalni méfeni misto primérového méreni. Kontinualni méreni ;6
udrzuje lampu zapnutou a mélo by se pouZivat uvazlivé v pripadé, pokud je bALE

dulezita Zivotnost baterie.
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Pro dalsi Setfeni baterie se ptistroj automaticky vypne po 15 minutach necinnosti. L
Podsviceni bude vypnuto po 25 sekundach od posledniho stisku tlacitka. i Gaew

Zivotnost baterie je zméfena pokazdé, kdy? je zapnutd lampa a pokud je zbyvajici
Zivotnost baterie méné nez 10%, na LCD se zobrazi blikajici znacka baterie varujici | ..
uzivatele, Ze baterie musi byt vyménény.

Kdyz jsou baterie Uplné vybité, zobrazi se na jednu sekundu zprdva ,,0% bAtt“ a
pristroj se vypne. Pro zapnuti pristroje vymeénte baterie za nové nebo pouzijte AC adaptér.

VYMENA BATERI{

Pro vymeénu baterii se fidte nasledovnymi kroky:
e Stiskem tlacitka zapnout/vypnout pfistroj vypnéte.
e Otevrete kryt baterii stiskem pojistky.

mEnEm

=) =) 0

WA~ G 3
AATIS E
e |
e i = =
)’ P

e Vyjméte pouZité baterie a na jejich misto vloZte 4 nové 1,5 AA baterie. Dbejte na polaritu.
Postupujte podle znacek.
e Nasadte kryt a tisknéte jej, dokud se nezajisti.

Upozornéni: Baterie vyménujte jen v bezpecném prostredi.

POUZITI AC ADAPTERU

V laboratofi muUZe byt pro napajeni HI 98703 pouZit AC adaptér. Viz. ,Pfislusenstvi pro vybér
vhodného adaptéru. Pro napajeni pfistroje jednoduse pripojte do pfistroje spravny AC adapter (viz.
“Popis konektor(”). Pfi pfipojovani externiho adaptéru neni nutné pfistroj vypinat.

Poznamka: Po pfipojeni adaptéru se nebudou dobijet baterie.
PC ROZHRANI

Chcete-li pIné vyuzivat tagy a T.I.S. musi byt vSechna naméfend data stazena do pocitace. Tento
pfistroj vyuziva na komunikaci s PC pfipojeni pies USB nebo RS232. Pokud pouZivate protokol RS232,
jednoduse pripojte sériovy kabel HI 920011 mezi pfistroj a PC. Pro pouziti protokolu USB jednoduse
pfipojte bézny USB kabel mezi ptistroj a PC.

V obou ptipadech musi byt na PC nainstalovan software HI 92000 pro Uspésny pienos dat.
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CHYBOVE KODY

HI 98703 ma ucinny diagnosticky systém. Bézné chyby jsou detekovany a hlaseny pro jednoduchou
diagnostiku a udrzbu.

CHYBA POPIS AKCE
Errl —Err3; Kritické chyby. Volejte servis Hanna.
Err6; Err7; Err8 Ptistroj pipne a vypne se.
Errd Ptistroj 2x kratce pipne a Stisknéte sou¢asné NAHORU
po 10 vtefinach se vypne. a DOLU. Zresetuje se
obsah EEPROM.
CAP Kryt neni uzavren. Uzavrete kryt.

Pokud chyba pretrvava,
vratte pfistroj.

nolL Lampa je poskozend nebo Vyméinite lampu.
nesviti. Zkontrolujte, zda
nejsou v optickém
systému prekazky.

Llo Neni dostatek svétla. Zkontrolujte, zda
nejsou v optickém
systému prekazky.

-LO- Hodnota standardu pouzitého pro aktualni | Zkontrolujte standard a
kalibraéni bod je pfilis nizka. pouzijte spravny.

-HI- Hodnota standardu pouZitého pro aktualni | Zkontrolujte standard a
kalibra¢ni bod je pfilis vysoka. pouzijte spravny.

Blikajici  symbol | Zbyvajici Zivotnost baterii je nizka. Vymeénte baterie.

baterie

bAtt Baterie jsou pfilis vybité pro spravné Vymeénite baterie.
méreni.
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HI 710005
HI 710006
HI 710012
HI 710013
HI 710014
HI 731318
HI 731331
HI 731335N
HI 740027P
HI 740231
HI 92000
HI 920005
HI 920011
HI93703-50
HI 98703-58

PRISLUSENSTVI

Napajeci adaptér od 115V do 12 VDC (zastrcka USA)
Napajeci adaptér od 230V do 12 VDC (Evropska zastrcka)
Napajeci adaptér od 240V do 12 VDC (UK zastrcka)
Napajeci adaptér od 230V do 12 VDC (Jihoafricka zastrcka)
Napajeci adaptér od 230V do 12 VDC (Australska zastrcka)
Utérky na kyvety (4 ks)

Sklenéné kyvety (4 ks)

Vicka na kyvety (4 ks)

1,5V AA baterie (12 ks)

Nahradni lampa pro EPA turbidimetr (1 ks)

Windows® kompatibilni software

5 drzak( tagl s tagy

5 na 9 pin RS232 propojovaci kabel

Cistici roztok na kyvety (230 ml)

Silikonovy olej (15 ml)

DOPORUCENI PRO UZIVATELE

Pred pouZzitim pfristroje se ujistéte, Ze je zcela vhodny pro vasi specifickou aplikaci a prostredi, ve
kterém se bude pouZivat. Provoz pfistroje mulze zpUsobovat neakceptovatelné ruseni jinych
elektronickych zafizeni, coz vyZaduje, aby uZivatel podnikl vSechny nutné kroky pro napravu ruseni.

Jakékoliv zmény (Upravy pristroje) provedené uZivatelem mohou sniZzovat EMC vykon pfistroje.

Abyste se vyvarovali Skoddm nebo popaleni, nevkladejte pfistroj do mikrovinné trouby. Pro
bezpecnost vasi i pfistroje nepouzivejte ptistroj v nebezpecénych prostiedich.

Hanna Instruments si vyhrazuje pravo zménit design, konstrukci a vzhled
svych produktll bez predchoziho upozornéni.
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PRODEJ A TECHNICKY SERVIS

Hanna Instruments Czech s.r.o.
Mezi Vodami 1903/17,
143 00 Praha 4
Tel: 244 401 144
Fax: 244 403 805
Email: info@hanna-instruments.cz

| = HANNK

insiruments
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